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1. НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
Термометры многоканальные ТМ 5102 и ТМ 5103 предназначены для измерения и контроля температуры и других неэлектрических величин, преобразованных в электрические сигналы постоянного тока. Одной из принципиальных возможностей прибора является возможность изменения  пользователем конфигурации прибора при помощи внешней программы и подключения прибора по последовательному каналу (RS 232 или RS 485) к компьютеру. Назначением программы является настройка и корректировка параметров подключенных датчиков, изменение значений уставок и гистерезиса их срабатывания, типов уставок, логики работы реле, изменения пароля для доступа к уставкам с клавиатуры прибора, времени индикации каналов, отключение неиспользуемых каналов.

2. УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ

2.1. Технические характеристики, требования к аппаратному и программному обеспечению

Программа предназначена для работы на персональной ЭВМ типа IBM - PC/AT с процессором не ниже INTEL Pentium, оперативной памятью не менее 16 Мбайт, свободное место на жестком диске не менее 10 Мбайт, видеоконтроллером PCI или AGP с памятью не менее 1 Мбайт, поддерживающего режим не менее 800 х 600 точек при числе цветов не менее 16, манипулятор типа «мышь» и один свободный порт RS 232.

Программный комплекс работает под управлением операционной системы Windows 95 (OSR2) / 98 / NT 4.

2.2. Комплект поставки

2.2.1. Дискета с программным обеспечением, включающим следующие файлы:

· Tm5103.exe  - исполняемый файл программы;

· Instr2.doc  -  руководство оператора   НКГЖ.00021-02 34 02

2.3. Порядок установки

Установите дискету с программным обеспечением в накопитель компьютера и средствами операционной системы скопируйте файл «Tm5103.exe» в любую директорию. При необходимости установите на рабочий стол Windows ярлычок программы  «Tm5103.exe».

2.4. Подготовка к работе

2.4.1. Подготовьте к работе компьютер в соответствии с его эксплуатационной документацией.

2.4.2. Подключите прибор ТМ 5102 или ТМ 5103 к последовательному порту (RS 232) компьютера в соответствии со схемой, указанной в руководстве по эксплуатации прибора. При подключении прибора с интерфейсом RS 485 используйте преобразователь интерфейса RS 485 в RS 232 с автоматическим переключением направления передачи (RXD/TXD). При подключении прибора с интерфейсом RS 232, используйте трёхпроводную схему подключения прибора ТМ 5102 или ТМ 5103 к компьютеру. Для корректной работы программы необходимо, чтобы к компьютеру был подключен только один прибор.

2.4.3. Включите питание прибора и компьютера. 

.         Примечание. Включать прибор и компьютер можно в 

                                  любой последовательности

3. ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1 Настройка программы

Запустите программу «Тm5103.exe».

После загрузки файла, на экране появится главное окно программы (рисунок 1).
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Главное окно программы

Рисунок 1

1 – последовательный порт (RS 232) компьютера, к которому подключен прибор;

2 – скорость обмена;

3 – номер прибора;

4 – поиск прибора, если не известен его номер;

5 – кнопка загрузки конфигурации прибора в компьютер;

6 – кнопка записи конфигурации из компьютера в прибор;

7 – кнопка изменения логики работы реле и типов уставок;

8 – кнопка изменения пароля, скорости обмена и номера прибора;

9 – время индикации каждого канала;

10 – панель, позволяющая отключить неиспользуемые каналы;

11 – панель настройки параметров каналов;

14 – значение гистерезиса для уставки 1;

15 – значение гистерезиса для уставки 2.

Приборы серии ТМ 5100 могут подключаться до 100 приборов к одному последовательному порту (RS 232), при этом приборы адресуются по номеру (выбор номера прибора – позиция 3 рисунка 1) от 1 до 254. При этом приборы, подключенные к одному последовательному порту, не должны иметь одинаковых номеров. Заводская поставка для всех приборов одинаковая: номер - 1, скорость обмена - 9600 бод. Однако, эта программа требует подключения только одного прибора к последовательному порту (RS 232) по трёхпроводной схеме. Целью настройки программы является установка параметров канала связи с прибором.

Установите номер последовательного порта (RS 232), к которому подключен прибор (позиция 1 рисунка 1). Установите скорость 

обмена (позиция 2 рисунка 1), которую в данный момент поддерживает прибор. Установите номер прибора (позиция 3 рисунка 1).

3.2. Настройка параметров прибора

3.2.1. Настройка параметров прибора производится с помощью программного файла «Тm5103.exe» и включает:

· загрузку текущих параметров прибора;

· редактирование параметров прибора;

· запись параметров в прибор.

3.2.1.1. Для загрузки текущих параметров прибора в программу компьютера, нажмите кнопку «Прочитать» (позиция 5 рисунка 1). Программа попросит подтвердить указанное действие, нажмите кнопку «Оk». 
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Если прибор был неверно подключен, неправильно установлены параметры связи, или отсутствует питание, на экран будет выведено сообщение оператору, изображенное на рисунке 2.

Рисунок 2

Далее следует нажать кнопку «Cancel», устранить причину, вызвавшую это сообщение, и повторить операцию чтения. После успешного завершения операции чтения в программе станут доступны для редактирования параметры тех каналов, которые установлены в конкретном приборе (позиция 11 рисунка 1). Например, в ТМ 5102 

для редактирования будут доступны только 4 канала из 8, а в        ТМ 5103 - все восемь каналов.

3.2.1.2. Параметры прибора, доступные редактированию
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1) «Время индикации» (позиция 9 рисунка 1) соответствует времени, через которое произойдет увеличение номера канала в режиме индикации 

(циклическая индикация каналов).

Параметр изменяется от 1 до 70 сек.

2) «Используемые каналы» (позиция 10 рисунка 1). Здесь галочками необходимо отметить только те каналы, к которым подключены какие-либо датчики. Каналы, не отмеченные галочками, будут недоступны с клавиатуры прибора.

Панель (позиция 11 рисунка 1) содержит индивидуальные настройки каждого канала. Выбор канала выполнен в виде закладок на панели (позиция 11 рисунка 1).

3) «Тип датчика». Выберите из списка установленный на данном канале прибора тип датчика. Следует учесть, что каждому типу датчика соответствует своя схема подключения и положение микропереключателей на задней панели прибора, которые указаны в паспорте на прибор.

4) «Тип схемы подключения ТС (термопреобразователя сопротивления)». Этот параметр используется только для термометров сопротивления и характеризует схему их подключения: двухпроводная или трехпроводная. Для остальных типов датчика этот параметр не используется и может быть любым.

5) «Количество знаков после запятой». Этот параметр изменяется от 0 до 3 и указывает диапазон индицируемых значений:

3 знака после запятой:
0 … 9.999;

2 знака после запятой:
-9.99 … 99.99;

1 знак после запятой:
-99.9 … 999.9;

0 знаков после запятой:
-999 … 9999.

Если индицируемое число не укладывается в указанный диапазон, на индикаторе прибора появляются прочерки   '----' . В этом случае необходимо уменьшить значение параметра.

6) «Сопротивление датчика в 0 (С». Этот параметр используется только для термопреобразователей сопротивления (далее – ТС) и должен быть установлен для стандартных датчиков согласно их НСХ (должно быть однозначное соответствие между этим параметром и параметром «Тип датчика»). Например, для 50М – 50 Ом, для Pt100 – 100 Ом. Для нестандартных датчиков можно измерить это значение следующим образом: поместить подключенный к прибору датчик в термостат с установленной температурой 0(С на глубину не менее 30 диаметров датчика (можно использовать сосуд Дьюара с водо-ледяной смесью), подождать несколько минут для выравнивания температуры, нажать кнопку (позиция 12 рисунка 1). Для датчиков – не термометров сопротивления - этот параметр не используется и может быть любым.

7) «Сопротивление провода». Параметр используется только для ТС, подключенных по двухпроводной схеме. В остальных случаях значение параметра не используется и может быть любым. Для определения сопротивления двухпроводной линии необходимы следующие действия: подключить датчик, замкнуть линию вблизи датчика, нажать кнопку (позиция 13, рисунка 1).

8) «Поправка по температуре». Этот параметр суммируется с измеренным значением, а результат отображается на индикаторе прибора.
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9) «Количество усреднений». Значение параметра изменяется от 1 до 10000. Этот параметр используется для сглаживания выбросов при измерениях. Функция усреднения не используется, если этот параметр равен 1.

10) «Значение  при   min  сигнала»      Эти параметры определяют

«Значение при max сигнала»         диапазон преобразования и используются только для следующих типов датчиков:

 ток  0…+5 мА,  ток  0…20 мА, ток  +4…+20 мА, 

 напряжение  0…+100 мВ, напряжение  0…+75 мВ, 

 а индицируемое значение вычисляется по следующей формуле:
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Value =

* ( dP2 – dP1 ) + dP1,
где

Value – индицируемое значение;

I 
–
измеренное значение тока или напряжения;

Imin
–
минимальное значение измеряемого тока или напряжения (константа, определяется типом датчика);

Imax
–
максимальное значение измеряемого тока или напряжения (константа, определяется типом датчика);

dP1 – параметр «Значение при min сигнала»;

dP2 – параметр «Значение при max  сигнала».

11) «БИК (Функция извлечения квадратного корня)». Используется вместе с датчиками, описанными в пункте 10. В случае, если галочка будет установлена, то индицируемое значение будет рассчитываться по формуле:
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Value =  

    * ( dP2 – dP1 ) + dP1.
12) «Уставка 1».

Позиция 14 рисунка 1 - величина гистерезиса для уставки 1.

«Уставка 2».

Позиция 15 рисунка 1  -  величина гистерезиса для уставки 2 .

Прибор имеет две уставки на канал, которые работают независимо друг от друга и могут быть как верхними, так и нижними. Логика работы уставок следующая:

[image: image7.bmp]
Уставка работает как нижняя: 
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Уставка работает как верхняя:

Величина гистерезиса выражается в тех же единицах, что и уставки. Из вышесказанного можно сделать следующий вывод:

· реле включается ВСЕГДА при достижении измеряемым значением - значения уставки, а выключается (а может быть и нет [в зависимости от других связей уставок с реле]) при значении уставки плюс или минус гистерезис (+ или – , в зависимости от уставки: верхняя или нижняя).
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13) «Обрыв датчика (низ)»,    – эти параметры предназначены для

      «Обрыв датчика (верх)»      искусственного сужения диапазона измерений. Если измеренное значение меньше, чем параметр «Обрыв датчика (низ)», то на индикаторе высвечивается '-AL-' , 

если больше, чем параметр «Обрыв датчика (верх)», то на индикаторе высвечивается '-OU-' . Например, используется тип датчика «Ток +4..+20 мА». Физически прибор может измерять токи на этом диапазоне от +0.5 мА до +24 мА, а подключенный преобразователь в случае неисправности первичного датчика выдаёт не менее 2 мА. В этом случае на приборе никогда не высветится индикация обрыва датчика (если бы не было этих параметров). Значения параметров устанавливаются в тех же размерностях, что и индицируемая величина. Поэтому, в случае с датчиками тока и напряжения значения параметров рассчитываются по формуле, указанной в пункте 10 или 11, а в случае с термопреобразователями сопротивления и термопарами – непосредственно в градусах. Если нет необходимости сужать диапазон измерения, эти параметры следует установить за пределами минимально / максимально возможных индицируемых значений (Например, первый параметр –10000.0, а второй +10000.0).

14) Кнопка «Конфигурация реле». После нажатия на эту кнопку открывается окно, показанное на рисунке 3.
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Рисунок 3

Схема связей исполнительных реле с уставками выполнена в виде таблицы. Восемь столбцов этой таблицы соответствуют восьми исполнительным реле. Данные в строках соответствуют уставкам. В пересечениях строк и столбцов устанавливаются связи между уставками и исполнительными реле. Реле работают по схеме «логическое ИЛИ», т.е., если сработает хотя бы одна уставка (включено = 1, выключено = 0), связанная с реле, то оно включается. Каждому измерительному каналу соответствуют три строки в таблице: уставка 1, уставка 2, ошибка.

Строка «Ошибка» определяет состояние реле, если произошла ошибка измерений (на индикаторе прибора высвечивается «-AL-» или
 «-OU-»). В случае, если произошла ошибка по какому-либо 

каналу, то связи реле с уставками соответствующего канала не учитываются и, наоборот, если входные сигналы измеряются без ошибок, не учитываются связи реле с каналами в строке «Ошибка».

Чтобы изменить связь уставок с реле, необходимо нажать правую кнопку мыши на соответствующем пересечении реле и уставки (или ошибки), при этом появится меню, позволяющее выбрать режим работы уставки. 

Меню для строк «уставка»:

Нет – при расчете состояния реле, данная уставка не учитывается.

Нижняя – для выбранного реле эта уставка работает как нижняя.

Верхняя – для выбранного реле эта уставка работает как верхняя.

Выкл - для выбранного реле эта уставка всегда выключена.

Меню для строк «ошибка»:

Нет – при расчете состояния реле, ошибка на этом канале не учитывается.

Вкл - реле включится.

Выкл - при расчете состояния реле для этого канала, состояние– выключено.

После установления всех  связей нажмите кнопку «Ok».

14) Кнопка «Изменение пароля» После нажатия на эту кнопку открывается окно, показанное на рисунке 4.


Рисунок 4

Параметр «Пароль» – это число, которое необходимо ввести с клавиатуры прибора, чтобы получить доступ к изменению уставок с клавиатуры. Пароль состоит из четырёх символов, каждый из которых может быть либо цифрой от 0 до 9, либо символом от А до F. После установки пароля необходимо нажать кнопку «Изменить» для записи в прибор.

Параметр «Сетевой номер» определяет адресацию приборов при подключении нескольких приборов к одному последовательному порту компьютера (RS 232). Параметр может изменяться от 1 до 254.

Параметр «Скорость интерфейса» определяет скорость обмена прибора с компьютером. Этот параметр должен быть одинаковым у всех приборов, подключенных к одному последовательному порту компьютера. При частом возникновении ошибок при обмене прибора с компьютером рекомендуется уменьшить этот параметр.

3.2.1.3. Запись установленных параметров в прибор

После установки всех параметров нажмите кнопку «Записать» (позиция 6 рисунка 1). При этом параметры пароля и сетевого номера, указанные в окне, изображенном на рисунке 4, в прибор не передаются. Для их записи необходимо использовать соответствующие кнопки «Изменить».

3.3. Особенности конфигурирования прибора.
При конфигурировании прибора есть две особенности, на которые следует обратить внимание, связанные с защёлкиванием реле, т.е. при определённых условиях реле включается и остается в этом состоянии вплоть до выключения питания или перезапуска прибора.

Пример 1.  Реле 1 связано только с каналом 1, как показано на рис.5.

В этом случае, при возникновении ошибки на канале 1, реле 1 включится и останется в этом состоянии даже после устранения ошибки, потому что нет других связей реле с уставками определяющими состояние реле при измерениях.


Рисунок 5.

Пример 2. Реле 1 связано только с уставкой 1 первого канала, как показано на рис.6, а гистерезис уставки 1 имеет значение превышающее диапазон измерений, например 10000.

В этом случае, при срабатывании уставки 1 на канале 1, реле 1 включится и останется в этом состоянии вплоть до выключения питания или перезапуска прибора. Если измеряемое значение находится в зоне гистерезиса уставки, то связь этой уставки и реле не учитывается. 

 
Рисунок 6.
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