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АННОТАЦИЯ

Настоящий документ является руководством оператора, содержащим сведения о назначении программного обеспечения, области применения, применяемых методах, классах решаемых задач, ограничениях для применения, минимальном составе аппаратных средств, а также сведения для обеспечения процесса общения оператора с программой изменения конфигурации термометров многоканальных   ТМ 5122, TM 5122A, ТМ 5122Ex и ТМ 5122P. Вышеперечисленные термометры многоканальные, кроме TM 5122P, в части программного обеспечения отличий между собой не имеют. Термометры многоканальные   ТМ 5122P имеют дополнительно 2 канала ПИД-регулирования (регулирование по пропорционально-интегрально-дифференциальному закону), которые дополнительно настраиваются программой TM5122Reg.exe .
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1. НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

1.1. Термометры многоканальные ТМ 5122, TM5122A, ТМ 5122Ex  и  ТМ 5122Р (далее ТМ5122) предназначены для измерения и контроля температуры и других неэлектрических величин, преобразованных в электрические сигналы постоянного тока. ТМ5122 имеет последовательный канал связи (RS 232 и RS 485) для организации двунаправленного обмена данными с персональным компьютером (ПК).

1.2. Назначением программы является установка и модификация ниже перечисленных параметров:

· типы первичных преобразователей; 

· значения уставок;

· гистерезисы (зоны возврата) уставок;

· таблица конфигурирования реле;

· пароль доступа к уставкам с клавиатуры прибора;

· время индикации измеренных значений каналов;

· отключение измерительных каналов.

2. УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ

2.1. Технические характеристики, требования к аппаратному и программному обеспечению

2.1.1. Программа предназначена для работы на ПК типа IBM - PC с ниже перечисленными  характеристиками:

· тип процессора 



 не ниже INTEL Pentium;

· объем оперативной памятью 
 не менее 16 Мбайт;

· объем свободной памяти на

 жестком  диске  


 не менее 10 Мбайт;

· тип видеоконтроллера
PCI или AGP (память не   менее 1 Мбайт, 800 х 600 точек, не менее 16 цветов)

2.1.2. Программа работает под управлением операционных систем Windows 95 (OSR2) / 98 / NT 4 / 2000 / XP.

2.2. Комплект поставки

2.2.1. В комплект поставки входит дискета или компакт диск с ниже перечисленными файлами:

· Tm5122.exe  - исполняемый файл программы;

· Tm5122ro.doc  -  руководство оператора   НКГЖ.00023-02 34 02
2.3. Порядок установки

2.3.1. Подготовьте к работе ПК в соответствии с его эксплуатационной документацией.

2.3.2. Установите дискету с программным обеспечением в дисковод ПК и средствами операционной системы скопируйте файл «Tm5122.exe» в любую директорию. При необходимости установите на рабочий стол Windows ярлычок программы  «Tm5122.exe».

2.4. Подготовка к работе

2.4.1. Для работы с программой «Tm5122.exe» подключите термометр многоканальный ТМ5122 к ПК в соответствии с руководством по эксплуатации прибора и соблюдая следующие правила:

· подключайте к ПК только один прибор;

· для интерфейса RS 232 используйте трёхпроводную схему подключения;

· для интерфейса RS 485 используйте преобразователь интерфейса RS 485 в RS 232 с автоматическим переключением направления передачи (RXD/TXD).

2.4.3. Включите питание прибора и ПК. 

.         Примечание. Включать ТМ5122 и ПК  можно в 

                                  любой последовательности

3. ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ

3.1 Настройка программы

3.1.1.
Запустите программу «Тm5122.exe».

После загрузки файла, на экране появится главное окно программы (рисунок 1).
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Главное окно программы

Рисунок 1

1 – последовательный порт (RS 232) ПК, к которому подключен ТМ5122;

2 – скорость обмена с прибором;

3 – сетевой адрес прибора;

4 – кнопка поиска прибора (при неизвестном сетевом адресе);

5 – кнопка загрузки текущей  конфигурации ТМ5122 в ПК;

6 – кнопка записи конфигурации из ПК в прибор;

7 – кнопка вывода на экран текущих результатов измерений по всем каналам;

8 – кнопка модификации таблицы связей реле и типов уставок;

9 – кнопка изменения пароля, скорости обмена и номера прибора;

10 – время индикации каждого канала при циклической индикации измерений (к времени измерения никакого отношения не имеет);

11 – панель отключения неиспользуемых каналов;

12 – кнопка измерения сопротивления ТС (термопреобразователя сопротивления);

13 – кнопка измерения  сопротивления проводов при двухпроводной схеме подключения ТС или сопротивления проводов компенсатора;

14 – закладки, определяющие, к какому каналу относятся индицируемые параметры;

15 – гистерезис уставки 1;

16 – гистерезис уставки 2;

17 – время вычисления тренда (скорости изменения входного сигнала);

18 – функция вычисления разности между измеренным значением в просматриваемом канале и канале, выбираемом  панелью  позиции 19;

19 – панель выбора второго канала для вышеописанной функции (вычисления разности между измерениями двух каналов);  

20 – кнопка  измерения смещения температуры компенсатора холодного спая термопары;

21 – кнопка показывающая параметры ПИД-регуляторов (только для ТМ 5122Р).

Термометры многоканальные серии ТМ 51ХХ могут подключаться до 100 приборов к одному последовательному порту (RS 232), при этом приборы адресуются по номеру (выбор номера прибора – позиция 3 рисунка 1) от 1 до 254. При этом приборы, подключенные к одному последовательному порту, не должны иметь одинаковых сетевых номеров. Заводская поставка для всех приборов одинаковая: сетевой номер - 1, скорость обмена - 9600 бод. При возникновении ошибки «Err N», где N – любое число, прибору присваивается адрес 0 и скорость обмена 9600 бод. После устранения ошибки, значения адреса и скорости обмена прибора восстанавливаются

3.1.2. Целью настройки программы является установка параметров канала связи с прибором.

3.1.2.1. Установите номер последовательного порта (RS 232), к которому подключен прибор (позиция 1 рисунка 1).

3.1.2.2. Установите скорость обмена (позиция 2 рисунка 1), которую в данный момент поддерживает прибор.

3.1.2.3. Установите сетевой адрес ТМ5122 (позиция 3     рисунка 1), который в данный момент установлен в приборе.

3.2. Настройка параметров прибора

3.2.1. Настройка параметров прибора производится с помощью программного файла «Тm5122.exe» и состоит из трех этапов:

· загрузка текущих параметров ТМ5122;

· редактирование параметров ТМ5122;

· запись модифицированных параметров в ТМ5122.

3.2.2. Для загрузки текущих параметров прибора в программу ПК, нажмите кнопку «Прочитать» (позиция 5 рисунка 1). Для подтверждения  указанного действия, нажмите кнопку «Оk». 

При неверном подключении, ошибочных параметрах связи или отсутствии питания, на экран выводится  сообщение  (Рис. 2).

[image: image6.png][Vnpasnenue kommyTaw

Penel |

Sagepxia
coeser pene |07 ]
Karian 1

Veraskal | [BEBAHAA
Veraska2 | Her  F
Owvbka | Her

Tpena Het t




Рисунок 2

В этом случае нажмите кнопку «Cancel», устраните причину, вызвавшую сообщение, и повторите операцию чтения. 

При успешном завершения операции чтения, параметры каналов (позиция 14 рисунка 1) ТМ5122, станут доступны для редактирования. 

3.2.3. Описание редактируемых параметров ТМ5122 приведено ниже.
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 Параметр «Время индикации» (позиция 10 рисунка 1) устанавливает время индикации отдельного канала  при циклической индикации каналов        .

   Параметр изменяется от 1 до 70 сек.

3.2.3.2.  Параметр «Используемые каналы» (позиция 11 рисунка 1) определяет опрашиваемые каналы;    галочками              помечаются только используемые каналы, остальные  недоступны просмотру с клавиатуры ТМ5122.

3.2.3.3.  Панель (позиция 14 рисунка 1) определяет настраиваемый канал,  выбор другого канала осуществляется  переходом к соответствующей закладке.

3.2.3.4.  Параметр «Тип датчика» (тип первичного преобразователя) определяет тип датчика, выбираемого из выпадающего из списка, причем каждому типу датчика соответствует своя схема подключения, указанная  в «Руководстве по эксплуатации», а датчики «Сопротивление 0…160 Ом» и «Сопротивление 0…320 Ом»  используются только для проверки работоспособности прибора (метрологические характеристики этих датчиков не описываются).

3.2.3.5. Параметр «Обрыв датчика» используется для контроля обрыва цепи первичного преобразователя только для   датчиков с выходным сигналом  напряжения, для всех термопар и всех ТС с трёхпроводной схемой подключения, для остальных типов датчиков данный параметр желательно отключать.

3.2.3.6 Параметр «Тип схемы подключения ТС (термопреобразователя сопротивления)» используется для описания схемы их подключения (двухпроводная или трёхпроводная), для остальных типов датчика этот параметр не используется и может быть любым.

3.2.3.7 Параметр «Количество знаков после запятой» принимает значения от  0 до 3 и определяет диапазон индикации нижеописанным образом:

· число «0» для диапазона 
-999 … 9999;

· число «1» для диапазона 
-99.9 … 999.9; 

· число «2» для диапазона 
-9.99 … 99.99; 

· число «3» для диапазона
0 … 9.999.   

Выход величины индицируемого  числа за пределы диапазона приводит к появлению  на индикаторе  символов '----' , что не является ошибкой (число будет нормально считываться через интерфейс), а указывает на необходимость уменьшения значения параметра (то же для диапазона ввода уставок).

3.2.3.8.
Параметр «Сопротивление датчика в 0(С» указывает величину сопротивления ТС в 0(С; значение данного параметра устанавливается следующим образом:

· для  стандартных ТС согласно НСХ (например, для 50М – 50 Ом,  для Pt100 – 100 Ом);

· для нестандартных ТС   измерением значения сопротивления при  0(С (например, поместить подключенный к прибору ТС в термостат с установленной температурой 0(С (можно использовать сосуд Дьюара с водо-ледяной смесью) на глубину не менее 20 диаметров корпуса датчика плюс длина чувствительного элемента, подождать несколько минут для выравнивания температуры, нажать кнопку (позиция 12 рисунка 1)). 

Для датчиков – не ТС - этот параметр не используется и может быть любым. 

Значение параметра может изменяться от 45, 0 до 200,0 .

3.2.3.9. Параметр «Сопротивление провода» определяет сопротивления подводящих проводов к ТС при  двухпроводной схеме подключения, в остальных случаях значение параметра не используется; для определения значения параметра необходимо, замкнуть подводящие провода вблизи датчика, подождать одну минуту и нажать кнопку (позиция 13, рисунка 1). 

Значение параметра может изменяться от 0,0 до 20,0 .

3.2.3.10.  Параметр «Поправка по температуре» является аддитивной добавкой и суммируется с измеренным значением, результат отображается на индикаторе прибора. Параметр используется для линейного смещения шкалы. 

Значение параметра может изменяться от минус 9999,9 до 9999,9 .

3.2.3.11. Параметр «Количество усреднений» используется для сглаживания выбросов при измерениях, увеличение параметра ведёт к уменьшению уровня шумов и к увеличению времени реакции на изменение входного сигнала. Функция усреднения не используется, если этот параметр равен 1. 

Значение параметра может изменяться от 1 до 10000 .

3.2.3.12. Параметры «Значение  при   min  сигнала»,

 «Значение при max сигнала» определяют диапазон преобразования, и используются только для следующих типов датчиков:

· ток  0…+5 мА;

· ток  0…20 мА;

· ток  +4…+20 мА;

· напряжение  0…+100 мВ;

· напряжение  0…+75 мВ. 

Индицируемое значение вычисляется по следующей формуле:
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Value =

          * ( dP2 – dP1 ) + dP1,
где:

· Value – индицируемое значение;

· I  -  измеренное значение тока или напряжения;

· Imin   - минимальное значение измеряемого тока или напряжения (константа, определяемая типом датчика);

· Imax  - максимальное значение измеряемого тока или напряжения (константа, определяемая типом датчика);

· dP1 – параметр «Значение при min сигнала»;

· dP2 – параметр «Значение при max  сигнала». 

Значение параметра может изменяться от минус 9999,9 до 9999,9 .

3.2.3.13. Параметр «БИК» (функция извлечения квадратного корня) используется для датчиков, описанных в п.3.2.3.12 и включается установкой галочки.                      Индицируемое значение рассчитывается по формуле:
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Value =  

        * ( dP2 – dP1 ) + dP1.
3.2.3.14. Параметр «Линеаризация кв. корня ниже …» указывает порог включения БИК и устанавливается в процентах от диапазона измерений.                                                              При значениях измеряемой величины параметра от 0 до порогового значения  индицируемое значение вычисляется по следующей формуле:
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Value =  k  *

   * ( dP2 – dP1 ) + dP1,

где k зависит от значения параметра.

При значениях параметра от порогового значения до конца диапазона (100%)  индицируемое значение будет вычисляется по формуле,  указанной в пункте 3.2.3.13.

Значение параметра «Лин. …», %
Входной сигнал в точке максимальной ошибки А, %
Максимальная ошибка (B(-B1), %
Коэффициент k

0,5
0,125
1,77
14.14213562

1,0
0,25
2,5
10.00000000

2,0
0,5
3,54
7.071067811

3,0
0,75
4,33
5.773502691
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Рисунок 3.

3.2.3.15. Параметр «Обнуление квадратного корня» используется только совместно с функцией БИК.                                             При установке параметра,  отрицательное значение  подкоренного выражения в формуле п. 3.2.3.13   обнуляет значение Value.                                                             При сбросе параметра, отрицательное значение  подкоренного выражения изменяет  формулу расчета Value в п. 3.2.3.13, а именно:                                                                - знак минус выносится из под  знака корня;

- корень извлекается из модуля подкоренного выражения.

3.2.3.16.  Параметры «Уставка 1»,  «Уставка 2» определяют значения соответственно уставок 1 и 2.

Позиция 15 и  позиция 16  Рис.1 определяют  значения  гистерезиса (зоны возврата)  уставок 1 и 2.

Прибор имеет две уставки на канал, которые независимы друг от друга и могут быть как верхними, так и нижними. 

Алгоритм работы нижней уставки представлен следующим образом:
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Алгоритм работы верхней уставки представлен следующим образом:

[image: image13.bmp]
Из алгоритмов следует, что: 

· реле ВСЕГДА включается при достижении измеряемой величиной  значения уставки;

· реле может выключаться (в зависимости от других связей уставок с реле) при достижении измеряемой величиной значения, равного значению уставки плюс (нижняя уставка) или минус (верхняя уставка) значения гистерезиса. 

Значения уставок могут изменяться от минус 9999,9 до 9999,9 . Диапазон изменения уставок с клавиатуры прибора зависит от параметра описанного в пункте 3.2.3.7.

Значения гистерезисов могут изменяться от 0 до 9999,9 .

3.2.3.17. Параметры «Обрыв датчика (низ)» и «Обрыв датчика (верх)» используются для искусственного сужения диапазона измерений  следующим образом:

· при результате измерений меньшем значения параметра «Обрыв датчика (низ)» на индикаторе высвечиваются символы '-AL-';

· при результате измерений большем значения параметра «Обрыв датчика (верх)» на индикаторе высвечиваются  символы '-OU-'. 

 Например, при использовании  типа датчика «Ток +4..+20 мА» прибор измеряет токи в диапазоне от +0.5 мА до +22 мА,  преобразователь в случае неисправности первичного датчика формирует признак обрыва цепи - ток не менее 2 мА. В этом случае корректное задание параметра «Обрыв датчика (низ)» высвечивает на индикаторе символы '-AL-' в качестве признака обрыва датчика. В случае с датчиками тока и напряжения, значения параметров рассчитываются по формуле, указанной в пункте 3.2.3.12 или 3.2.3.13, а в случае с термопреобразователями сопротивления и термопарами – непосредственно в градусах.

При отсутствии необходимости сужать диапазон измерения, эти параметры следует установить за пределами диапазона индицируемых значений (например, первый параметр минус 10000.0, а второй +10000.0). 

Значение параметра может изменяться от минус 10000,0 до 10000,0 .

3.2.3.18. Параметр «Тренд» задает предельную величину скорости изменения входного сигнала и обладает следующими свойствами:  

· размерность тренда задаётся в измеряемых единицах/час;

· знак тренда учитывается в таблице связей параметра с реле;

· превышение измеренного значения тренда заданного значения  параметра включает реле,  связанные с этим параметром и отображается  индикацией признака включения реле на лицевой панели прибора;

·  текущее значение тренда и состояния реле обновляется с периодом измерений тренда (позиция 17 рис. 1, описание см. ниже);

· вычисленное значение тренда доступно по чтению исключительно через интерфейс прибора. 

Если при измерениях произошла ошибка, то измеренное значение тренда повторяет эту ошибку. После устранения ошибки измерений, вычисление тренда запускается сначала, то есть результат будет получен через время указанное в позиции 17 рисунка 1, а в течении этого времени измеренное значение тренда будет сохранять последнюю ошибку измерений. 

Значение параметра может изменяться от 0,0 до 100000,0 .

3.2.3.18. Параметр «Время вычисления тренда» (позиция 17 рисунок 1) задает период вычисления тренда и обладает следующими свойствами:

· размерность параметра задаётся в секундах и определяет длительность выборки сигнала для последующего расчёта тренда;

· увеличение значения параметра приводит к более точному расчету текущего значения тренда, но уменьшает частоту его обновления. 
Значение параметра выбирается в зависимости от шумов измерений на конкретном объекте и минимальной фиксируемой величины тренда. Значение параметра выбирается, например, таким, что за время измерения тренда, измеряемая величина изменяется более, чем на утроенное значение уровня шума. Например, необходимо зафиксировать превышение тренда  5,0 градусов в час, при этом уровень шумов измеряемой величины составляет (0,1 градуса.
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Время измерения тренда =                                                   =  216 сек.;

Значение параметра может изменяться от 4,0 до 10000,0 .

3.2.3.19. Параметр «Вычитание» позволяет вычислить разность значений сигналов текущего и выбранного каналов,   конечным результатом измерений является разность значений, а результат измерения на данном канале будет утрачен.               

Параметр может принимать следующие значения:

· «Нет» - операция вычитания не используется;

·  «Изм. - N» - разность значений определяется вычитанием результата измерений канала (позиция 19 рисунка 1) из результата измерения текущего канала;

·  «N - Изм.» - разность значений определяется вычитанием результата измерения текущего канала из результата измерений канала (позиция 19 рисунка 1);

Для синхронизации измерений на разных каналах, номер канала (позиция 19 рисунка 1) должен быть меньше номера текущего канала. Если при измерениях любого из двух каналов произошла ошибка, результат разности повторит эту ошибку.

3.2.3.20. Параметр «Тип компенсатора» определяет тип ТС, который используется для измерения температуры холодного спая термопары (в комплект поставки входит Pt100 (W=1.385)). При установке компенсатора его нужно установить как можно ближе к разъёму. При необходимости можно укоротить выводы компенсатора. При работе с термопарой необходимо обязательно надеть кожух на разъём, для предотвращения несинхронного нагрева или охлаждения компенсатора и холодного спая термопары.

3.2.3.21. Параметр «Сопротивление компенсатора в 0(С» указывает сопротивление ТС, используемого в качестве компенсатора, при  0(С (для компенсатора Pt100 из комплекта поставки значение параметра равно 100,0). 

Значение параметра может изменяться от 45, 0 до 200,0 .

3.2.3.22. Параметр «Смещение компенсатора» указывает линейное смещение шкалы при работе с термопарой. Параметр аналогичен вышеописанному параметру «Поправка по температуре» для ТС, но используется только с термопарами. Для измерения этого параметра необходимо погрузить рабочую термопару в термостат с установленной температурой 0(С (можно использовать сосуд Дьюара с водо-ледяной смесью) на глубину не менее 20 диаметров корпуса датчика, подождать несколько минут для выравнивания температуры, нажать кнопку (позиция 20 рисунка 1).

 Значение параметра может изменяться от минус 20,0 до 20,0 .
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3.2.3.23. Кнопка «Изменение пароля» предназначена для изменения паролей, при нажатия на кнопку открывается окно, показанное на рисунке 4. 




Рисунок 4.

Параметр «Пароль 1» – число, вводимое с клавиатуры прибора для получения доступа к изменению уставок с клавиатуры.

Параметр «Пароль 2» – число, вводимое с клавиатуры прибора для выключения реле, состояние которых определяется приоритетами 2 и 4 (см. ниже).

Параметр «Пароль 3» – число, вводимое с клавиатуры прибора для получения доступа к изменению параметров ПИД-регуляторов (только для TM5122P). В меню реализована только часть параметров. Для полного доступа к конфигурации ПИД-регуляторов необходимо использовать программу  TM5122Reg.exe .

Пароль состоит из четырёх символов, каждый из которых может быть либо цифрой от 0 до 9, либо символом от А до F, причем  «Пароль 1», «Пароль 2» и «Пароль 3» не должны иметь одинаковых значений. После модификации паролей кнопка «Изменить» осуществляет запись паролей в прибор.

Параметр «Сетевой номер» (изменяется в диапазоне от 1 до 254) определяет адресацию приборов при подключении нескольких приборов к одному последовательному порту ПК. 

Параметр «Скорость интерфейса» определяет скорость обмена прибора с ПК. Данный параметр должен быть одинаковым у всех приборов, подключенных к одному последовательному порту ПК. При возникновении ошибок при обмене прибора с ПК рекомендуется уменьшить этот параметр.

3.2.3.24. Кнопка «Конфигурация реле» используется для конфигурации таблицы связей реле с параметрами. Нажатие кнопки открывает окно, показанное на рисунке 5.
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Рисунок 5.

Таблица связей обладает следующими свойствами:

· столбцы таблицы соответствуют восьми исполнительным реле;

· ячейка таблицы (пересечение строки канала и столбца реле),  состоит из четырех подстрок, содержащих признаки реакции реле на события, связанные с измерениями (срабатывание уставок, превышение значений заданного тренда, ошибки измерений);

· признаки реакций по столбцу связаны «логическим ИЛИ», т.е. реле сработает при наличии хотя бы одного признака события в любой строке столбца;

· строка «Ошибка» определяет состояние реле при возникновении ошибки измерений в канале (на индикаторе прибора появляются символы «-AL-» или        «-OU-»), причем в этом случае связи реле со строками уставок и тренда   этого же  канала не учитываются.

· Каждое пересечение строк и столбцов следует рассматриванть как отдельный компаратор, результатом работы которого может быть один из четырех результатов: 

· включение реле


[ приоритет 1 ];

· формирование признака нахождения измеренного значения  в зоне гистерезиса
[ приоритет 2 ];

· выключение реле


[ приоритет 3 ];

· отсутствие реакции вследствие отсутствия связи реле с событием


[ приоритет 4 ].

Для каждого реле (в каждом столбце) действие с наименьшим приоритетом определяет состояние реле.

Результат с приоритетом 2 и 4 не изменяет состояния реле, т.е. состояние реле определяется по результатам предыдущего измерения.

Для изменения таблицы связей нажмите правую кнопку мыши на соответствующем пересечении столбца (реле) и строки (уставки, тренд, ошибка), при этом появятся меню, позволяющее выбрать режим работы.

Меню для строк «Уставка» (для выбранного реле) допускает следующие значения параметра:

· «Нет»,  уставка не учитывается [ приоритет 4 ];

· «Нижняя», уставка выбрана нижней; возможны результаты с приоритетами 1, 2 или 3;

· «Верхняя»,  уставка выбрана верхней; возможны результаты с приоритетами 1, 2 или 3;

· «Выкл», уставка всегда выключена [ приоритет 3 ].

Меню для строк «Ошибка» допускает следующие значения параметра:

· «Нет»,  ошибка не учитывается [ приоритет 4 ];

· «Вкл», включение реле
 
   [ приоритет 1 ];

· «Выкл»,  выключение реле
   [ приоритет 3 ].

Меню для строки «Тренд» допускает следующие значения параметра:

· «Нет»,  связь не учитывается     [ приоритет 4 ];

· «Увеличение», включение реле при скорости увеличения входного сигнала выше заданного; возможны результаты с приоритетами 1 или 4;

· «Уменьшение» – включение реле при скорости уменьшения входного сигнала выше заданного; возможны результаты с приоритетами 1 или 4;

· «Любой» - включение реле при скорости увеличения или уменьшения входного сигнала выше заданного; возможны результаты с приоритетами 1 или 4.

Из вышеописанного видно, что строки «Тренд» могут только включать реле.

Параметр «Задержка срабатывания реле» предназначен для исключения срабатывания реле при одиночных выбросах измеренных значений за уровни уставок. Увеличение значения параметра повышает помехоустойчивость реле при  одиночных выбросах результатов измерений, но увеличивает задержку срабатывания реле при выходе измеренного значения за уровни уставок.

После установления всех  связей нажмите кнопку «Ok».

3.2.3.25. Кнопка «Параметры ПИД-регуляторов» показывает окно с параметрами встроенных ПИД-регуляторов (только для ТМ 5122Р) показанное на рисунке 6. Параметры регулятора, их семантический смысл и ограничения:

–
Регулируемый параметр [ед.изм.] (Температура [(C] и т.д.) – значение измеряемой величины будет поддерживаться регулятором вблизи значения этого параметра; значение параметра может изменяться в пределах от –999 до +9999;

–
Кп [
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] коэффициент пропорциональности – параметр, определяемый характеристиками объекта регулирования; значение параметра может изменяться в пределах от +0.1 до +999.9;

–
tи [сек.] время интегрирования – параметр, определяемый характеристиками объекта регулирования; значение параметра может изменяться в пределах от 0 до +9999; значение 0 обозначает, что интегральная составляющая закона регулирования отключена;

–
tд [сек.] время дифференцирования – параметр, определяемый характеристиками объекта регулирования; значение параметра может изменяться в пределах от 0 до +9999; значение 0 обозначает, что дифференциальная составляющая закона регулирования отключена;

–
Зона накопления интеграла [ед.изм.] – параметр, определяющий порог включения интегральной составляющей ПИД-алгоритма относительно температуры регулирования; порог включения интегральной составляющей вычисляется автоматически в процессе регулирования; при значении параметра больше автоматически вычисляемого порога включения интегральной составляющей, будет использоваться вычисленное значение, т.е. меньшее из двух чисел; при установке значения  этого параметра равным 9999 гарантировано будет использоваться автоматически вычисляемый порог включения интегральной составляющей; значение параметра может изменяться в пределах от 0 до +9999; значение 0 обозначает, что интегральная составляющая закона регулирования отключена;

–
Максимальная мощность Рмах[%] – максимальный процент мощности выдаваемый на нагрузку методом широтно-импульсной модуляции (ШИМ) в процессе регулирования; значение параметра может изменяться в пределах от +10 до +100;

–
Минимальное время между переключениями реле [сек.] – минимальное время между переключениями реле управляющими нагрузкой. Значение этого параметра не может быть больше чем половина параметра «Период ШИМ сигнала» и меньше ноля.

–
Время периода ШИМ [сек.] – период широтно-импульсной модуляции управляющего реле, т.е. сумма времени реле находящегося в состоянии включено и в состоянии выключено, за исключением 0% и 100% выдаваемой мощности; значение параметра может изменяться в пределах от +1 до +300;

–
Номер измерительного канала – измерительный канал прибора ТМ5122Р, к которому подсоединён датчик, измеряющий регулируемую физическую величину.

–
Управляющие реле – одно или несколько реле, к которым подсоединён регулируемый объект. В процессе регулирования или автонастройки, связи выбранных реле с уставками не учитываются. Чтобы после окончания регулирования управляющие реле не оказались включенными, рекомендуется в таблице связей (пункт 3.2.24.)  очистить все связи выбранных реле.

–
Направление работы регулятора (нагрев/ охлаждение) – параметр, описывающий тенденцию изменения регулируемой величины – увеличение или уменьшение при включении управляющего реле.

Автонастройка позволяет автоматически определить коэффициенты Кп, tи и tд. Запуск автонастройки должен начинаться при нахождении объекта регулирования в состоянии покоя (для печей: при температуре окружающей среды). После успешного окончания автонастройки происходит расчёт коэффициентов регулятора Kп, tи, tд, установка трёх флагов определяющих закон регулирования (позиция 7, 8, 9 рис. 6), и запуск регулятора (позиция 2 рис. 6). Программа не отслеживает эти изменения. Изменение состояния регулятора определяется по лицевой панели прибора. Чтобы обновить состояние параметров и индикаторов программы необходимо произвести считывание параметров из прибора, нажав кнопку «Считать» (позиция 12 рис. 6.). В случае неудачного завершения автонастройки прибор переходит в состояние предшествующее автонастройке. Причины, по которым это произошло, могут быть следующими:

· не достаточно большая разность между начальным измеренным и заданным значением регулируемого параметра;

· ошибка измерений;

-         пропадание питания в процессе автонастройки.
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Рисунок 6.

1 – закладки определяющие, к какому регулятору относятся параметры;

2 – индикатор, отображающий состояние регулятора – работа/останов;

3 – кнопки позволяющие изменить состояние регулятора;

4 – индикатор, отображающий состояние автонастройки  – работа/останов;

5 – кнопки позволяющие изменить состояние автонастройки;

6 – выбор режима работы регулятора:

· Нагрев – увеличение измеряемой величины при включении управляющего реле;

· Охлажден. – уменьшение измеряемой величины при включении управляющего реле;

7 – выключатель, позволяющий отключить пропорциональную составляющую закона регулирования (
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8 – выключатель, позволяющий отключить интегральную составляющую закона регулирования 
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9 – выключатель, позволяющий отключить дифференциальную составляющую закона регулирования 
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10 – выбор измерительного канала, измеренные значения которого используются для регулирования;

11 – выбор реле (одно или несколько) через которое выдается управляющее воздействие;

12 – кнопка чтения параметров регуляторов;

13 – кнопка записи параметров регуляторов, кроме параметоров указанных в позиции 2 и 4;

3.2.3.26. Кнопка «Записать» (позиция 6 рисунка 1) осуществляет запись в прибор всех установленных параметров, кроме  параметров описанных в пунктах 3.2.3.23 и 3.2.3.25., для записи которых используются соответствующие кнопки.

3.3. Особенности конфигурирования прибора.
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3.3.1.При конфигурировании таблицы связей прибора возможны три случая защёлкивания реле, т.е. включения реле с возможностью их выключения в дальнейшем только путем выключения питания, перезапуска прибора или использования «Пароль 2».

Рисунок 7.

Пример 1.  Реле 1 связано только с каналом 1 в соответствии с таблицей на рис.7. Других связей нет.

Возникновение ошибки на канале 1 включит реле 1, устранение ошибки не выключит его, а других связей реле с параметрами нет.

Пример 2. Реле 1 связано только с уставкой 1 первого канала  в соответствии с таблицей на рисунке 8, а гистерезис уставки 1 имеет значение превышающее диапазон измерений, например 10000. Других связей нет.

Срабатывание уставки 1 на канале 1 включит реле 1, в дальнейшем  измеряемое значение находится в зоне гистерезиса   уставки, поэтому выключить реле возможно только выключением питания или перезапуском прибора. 

 
Рисунок 8.

Пример 3. Реле 1 связано только с трендом первого канала в соответствии с рисунком 9. Других связей нет.

Превышение скорости изменения входного сигнала на канале 1 включит реле 1,  выключить реле возможно только выключением питания или перезапуском прибора, поскольку в результате сравнения текущего тренда с заданным возможны только действия:

· включить реле




[ приоритет 1 ];

· нет связи реле с событием


[ приоритет 4 ].

Таким образом, тренд может только включить реле, выключение реле осуществляется установкой  других связей, например, как на рисунке 10.


       Рисунок 9.




    Рисунок 10.

При использовании вышеперечисленных случаев в качестве штатных режимов отработки аварийных ситуаций в приборе предусмотрен ручной сброс включенных реле, состояние которых определено приоритетами 2 и 4, для чего необходимо:

· нажать скрытую кнопку на передней панели прибора и удерживать её до зажигания индикатора «ПАРОЛЬ»;

· ввести значение «Пароля 2».

На индикаторе на короткое время появятся символы «  CL  » и соответствующие реле будут выключены.
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