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1 ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 
1.1 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʛʘʟʘ ʫʣʴ-
ʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʣʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03) 
ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 
2 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

 
2.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ 
 
2.1.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʙʲ-

ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʦʚ. 

2.1.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʦʢ. 

2.1.3 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʚʭʦʜʷʪ: 
- ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʠ  
- ʙʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ.  

ʂ ʙʣʦʢʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯ-
ʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘ ʧʦʩʪʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʩʣʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. ɺʦʟ-
ʤʦʞʥʦ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʙʝʟ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ. 

2.1.4 ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘ-
ʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʧʘʨʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ, ʦʙʨʘ-
ʟʫʶʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-
ʣʷʝʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʧʝʨʝ-
ʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʙʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
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2.1.5 ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ 
ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, 
ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʠʭ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ (ʠʣʠ) ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ (ʠʣʠ) ʚ ʮʠʬ-
ʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 c ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʙʤʝʥʘ ModBus, ʠʣʠ ʯʘ-
ʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, ʠʣʠ ʚ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ. 

2.1.6 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ 
ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

2.1.7 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʠʸʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʶʪ ʵʪʠ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ (ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ) ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ (ʠʣʠ) ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 c 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʙʤʝʥʘ ModBus.  

2.1.8 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʚʳʧʦʣʥʷʶ ʪʧʨʠʸʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝ-
ʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ 
ʢʘʥʘʣʫ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠ-
ʯʠʠ) ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
ʠ (ʠʣʠ) ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 c ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʙʤʝʥʘ 
ModBus.  

2.1.9 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 2939-63, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 
ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʘʟʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʩʨʝʜʳ. 

2.1.10 ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥ-
ʥʳʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ɺ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ: ɻʆʉʊ 30319.2-2015, ɻʆʉʊ 30319.3-2015, ɻʆʉʊ ʈ 8.662-
2009, ɻʉʉʉɼ ʄʈ 113-03, ɻʉʉʉɼ ʄʈ 118-05, ɻʉʉʉɼ ʄʈ 134-07, ɻʉʉʉɼ 
ʄʈ 242-2015, ɻʉʉʉɼ ʄʈ 273-2018. 

2.1.11 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʛʘʟʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ: 
- ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; 
- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; 
- ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɹʇʈ-06, 
ɹʇʈ-06-25), ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ, ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; 
- ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

2.1.12 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ  

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ 

ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ1) - - 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ  
ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè1) 

ɽʭd ɽʭd 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ  
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè ʠ  
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè 

Exdib Exdib 

_______________ 
1) ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

 
2.1.13 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭd ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ IEC 
60079-1-2013, ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦ-
ʣʦʯʢʠ çdè ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 (ʚ ʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ). 

2.1.14 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-ɽʭdia (ʜʘʣʝʝ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-ɽʭdia) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 
012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ IEC 60079-1-
2013, ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11), ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè ʠ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 (ʚ ʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ - - 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ   
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè* 

1ɽʭ db IIC T6 Gb X 1ɽʭ db IIC T6 

1ɽʭ db IIC T5 Gb X 1ɽʭ db IIC T5 

1ɽʭ db IIC T4 Gb X 1ɽʭ db IIC T4 

1ɽʭ db IIC T3 Gb X 1ɽʭ db IIC T3 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ çʚʟʨʳʚʦ-
ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
çdè ʠ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè 

1ɽʭ db ib [ia Ga] IIC T6 Gb X 1ɽʭ db ib IIC T6 

1ɽʭ db ib [ia Ga] IIC T5 Gb X 1ɽʭ db ib IIC T5 

1ɽʭ db ib [ia Ga] IIC T4 Gb X 1ɽʭ db ib IIC T4 

1ɽʭ db ib [ia Ga] IIC T3 Gb X 1ɽʭ db ib IIC T3 

1ɽʭ db ib [ia Ga] IIB T6 Gb X 1ɽʭ db ib IIB T6 

1ɽʭ db ib [ia Ga] IIB T5 Gb X 1ɽʭ db ib IIB T5 

1ɽʭ db ib [ia Ga] IIB T4 Gb X 1ɽʭ db ib IIB T4 

1ɽʭ db ib [ia Ga] IIB T3 Gb X 1ɽʭ db ib IIB T3 

__________________ 
1) ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 1ɽʭ db IIC T6 Gb X 
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2.1.15 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʤʦʛʫʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʰ-
ʥʝʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʣʦʢʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʥʶ. 

2.1.16 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʩʚʷʟʳ-
ʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 
ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚʨʝʤʷ 
ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

2.1.17 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-
485 c ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʙʤʝʥʘ ModBus RTU ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
çModbus MultiConfigè ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ (ʇʂ). 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘ-

ʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ 
ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çHART MultiConfigè ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-
ʨʦʚ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ (ʇʂ) 

2.1.18 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦ-
ʩʪʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

2.1.18.1 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɻʆʉʊ 30546.1-98 ʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 
ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʩʝʡʩʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 0 ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-
ʥʦʩʪʴʶ 9 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ MSʂ-64 ʥʘʜ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʜʦ 70 ʤ. 

2.1.19 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61326-1-2014 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ  
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʜʦʚ ʧʦʤʝʭ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

 
2 
3 

ɻʆʉʊ 30804.4.2-
2013 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ   

- ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ  4 ʢɺ A 

- ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ 8 ʢɺ A 

3 

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʦʣʷ 
ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 

10 ɺ/ʤ A - ʦʪ 80 ʄɻʮ ʜʦ 1 ɻɻʮ 
2 
1 

ɻʆʉʊ IEC 61000-4-3-
2016 

- ʦʪ 1,4 ʜʦ 2,0 ɻɻʮ 
- ʦʪ 2,0 ʜʦ 2,7 ɻɻʮ 

3 ɺ/ʤ 
1 ɺ/ʤ 

A 
ɸ 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ  
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʜʦʚ ʧʦʤʝʭ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

 
2 
 
3 
 
2 

ɻʆʉʊ IEC 61000-4-
4-2016 

ʅʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ   
- ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

- ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

 
2 ʢɺ 

 
2 ʢɺ 

A 
 
ɸ 

- ʮʝʧʠ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ  1 ʢɺ A 

 
2 
3 
 
3 
 
3 
 
3 
 

ɻʆʉʊ IEC 61000-4-
5-2017 

ʄʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ  
1 ʢɺ 

 
A 
 
ɸ 

- ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ (ʣʠʥʠʷ ï ʟʝʤʣʷ) 
- ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ (ʣʠʥʠʷ ï ʣʠʥʠʷ) 1 ʢɺ 

- ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ (ʣʠʥʠʷ ï ʟʝʤʣʷ) 2 ʢɺ A 

- ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ (ʣʠʥʠʷ ï ʣʠʥʠʷ) 1 ʢɺ ɸ 

- ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʦʨʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ (ʣʠʥʠʷ ï ʟʝʤʣʷ) 

2 ʢɺ 
 

ɸ 
 

2 
ɻʆʉʊ IEC 61000-4-

6-2022 
ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 3 ɺ A 

4 
ɻʆʉʊ IEC 61000-4-

8-2013 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
- ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 30 ɸ/ʤ ɸ 

3 
ɻʆʉʊ 30804.4.11-

2013 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ   

- ʧʨʦʚʘʣʳ 
70 % Uʥ 
50/1000 

ɸ 

- ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 
0 % Uʥ 
5/100 

ɸ 

- ʚʳʙʨʦʩʳ 
120 % Uʥ 
50/1000 

ɸ 

ɻʆʉʊ CISPR 11-
2017 

ʢʣʘʩʩ ɸ ʛʨʫʧʧʳ 1* 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ 
ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩ-
ʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤ 
- ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 30 ʜʦ 230 ʄɻʮ ʚ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

 
 
 
 

40 ʜɹ 

 
 
 
 

ʢʣʘʩʩ ɸ ʛʨʫʧʧʳ 1* 
- ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 230 ʜʦ 1000 ʄɻʮ ʚ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

 
47 ʜɹ 

 
ʢʣʘʩʩ ɸ ʛʨʫʧʧʳ 1* 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ʂʣʘʩʩ ɸ ʛʨʫʧʧʳ 1 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ CISPR 11-2017. 
2 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʤʝʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʘʧ-
ʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʚ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

 



8 

2.1.20 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14254-2015 ʠʤʝʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦ-
ʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʚʦʜʳ IP65/IP67. 

2.1.21 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 15150-69 ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʦʨʨʦ-
ʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʪʠʧʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ II ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

2.1.22 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʂʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

t4070 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ*.  
ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 

t6070 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ.  
ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ3 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 

t2570 ʉɿ 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ.  
ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ3 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 

t2570 ɼ3 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ.  
ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɼ3 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 

t2570 ʊ3 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ.  
ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊ3 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 

t6070 ʋʍʃ1 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ.  
ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʍʃ1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 

t6070 ʋʍʃ1.1 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ.  
ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʍʃ1.1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 

t6070 ʋʍʃ3.1 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ.  
ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʍʃ3.1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

 
 

2.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 
2.2.1 ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ), ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ), ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ, ʤʤ ʦʪ 50 ʜʦ 300 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ1), ʤ3/ʯ 

ʦʪ 1,4 ʜʦ 11450 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ2), 4), % 
- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ Qʥʘʠʤ Ò Q < Qʧʝʨʝʭʦʜ 
 
- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ Qʧʝʨʝʭʦʜ Ò Q Ò Qʥʘʠʙ 
 

 
 
Ñ1,0; Ñ1,4; Ñ2,0; 
Ñ3,0; Ñ5,0 
Ñ0,5; Ñ0,7; Ñ1,0; 
Ñ1,5; Ñ2,0 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢ  
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ3), 4), %  
- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ Qʥʘʠʤ Ò Q < Qʧʝʨʝʭʦʜ 
 
- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ Qʧʝʨʝʭʦʜ Ò Q Ò Qʥʘʠʙ 
 

 
 
 
 
 
Ñ1,2; Ñ1,5; Ñ2,1; 
Ñ3,1; Ñ5,1 
Ñ0,75; Ñ0,9; 
Ñ1,2; Ñ1,6; Ñ2,1 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1) ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʫʢʘʟʳ-
ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6). 
2) ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʷʜʘ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 
Qʥʘʠʤ ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ).  
Qʧʝʨʝʭʦʜ ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ 0,01Ŀ 
Qʥʘʠʙ. 
Qʥʘʠʙ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ).   
3) ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘ ɸ ʠʣʠ ɸɸ ʧʦ ɻʆʉʊ 
6651-2009, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝ-
ʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ0,3 %.  
4) ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦ-
ʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 
ʛʘʟʘ ʨʘʚʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʧʨʦʣʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦ-
ʜʦʤ.  
ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ Ñ0,5 %. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝ-
ʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʘʢʠʭ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲ-
ʝʤʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʚʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Ñ0,7 %; ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʨʘʚʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Ñ0,9 %. 
5) ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟ-
ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦ-
ʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤ ʪʠʧʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ɺɻ ɺʂ 

ɼʠʘʤʝʪʨ  
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

(ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ) 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ DN, 

ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ, ʤ3/ʯ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ:  
ʚʩʝ ʛʘʟʳ ʢʨʦʤʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ:  
ʢʠʩʣʦʨʦʜ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʦʪ 0,2 ʜʦ 45,0 ʤ/ʩ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʦʪ 0,2 ʜʦ 30,0 ʤ/ʩ 

Qʥʘʠʤ1) Qʧʝʨʝʭʦʜ2) Qʥʘʠʙ3) Qʥʘʠʤ1) Qʧʝʨʝʭʦʜ2) Qʥʘʠʙ3) 

50 1,4 3,2 320 1,4 3,2 212 

80 3,6 8,2 820 3,6 8,2 543 

100 5,6 12,8 1 280 5,6 12,8 848 

150 12,7 28,7 2 870 12,7 28,7 1 908 

200 22,6 50,9 5 090 22,6 50,9 3 392 

250 35,3 79,5 7 950 35,3 79,5 5 300 

300 50,8 114,5 11 450 50,8 114,5 7 630 

________________ 
1) Qʥʘʠʤ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ).   
2) Qʧʝʨʝʭʦʜ ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ). 
3) Qʥʘʠʙ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ) 

 
2.2.2 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ Ñ0,05 %. 

 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫
1 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
2 ɽʩʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ, ʧʨʠ ʨʘʩ-
ʯʝʪʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-
ʶʱʫʶ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. 
 

2.2.3 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ0,25 Áʉ. 

2.2.4 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝ-
ʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʤ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ0,01 %. 
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2.2.5 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʨʝʜ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʘʤʠ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ):  
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ  ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 80; 
- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʄʇʘ 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10; 16. 

2.2.6 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
 

2.2.6.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤɸ ʦʪ 3,8 ʜʦ 22,0 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʤɸ 3,5 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʤɸ 23 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ɺ 24,0 Ñ 2,4 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤ 0 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤ 600 

ʇʘʩʩʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʀʇ, ɺ 42 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʀʇ (Umin), ɺ 6 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤ 0 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤ 
5 5

πȟπςσ
 

 
2.2.6.2 ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʣʶʙʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧ. 2.2.6.1, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʦʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 2.2.1, 2.2.2. 

2.2.6.3 ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʪʦʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 
- 9,0 ʤʢɸ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0 ʜʦ 10000 ɻʮ; 
- 0,6 ʤɸ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ ʩʚ. 10000 ɻʮ. 

ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʪʦʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤ ʩʦ-
ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ 250 ʆʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 
Modbus. 
ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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2.2.7 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ æʊɸɺʓʍ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 5 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʩʢʘʯ-
ʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-
ʤʫʣʝ 

æʊɸɺʓʍ = æʊʀ + 3Ŀtɼɽʄʇʌ, (2.1) 

ʛʜʝ æʊʀ 
tɼɽʄʇʌ 

= 5 ʩ ï ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 
ï ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩ. 

 
2.2.7.1 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ æʊɸɺʓʍ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʪ 
ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 90 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

2.2.7.2 ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 63 % ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

 
2.2.8 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
 
2.2.8.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨ ʩ  
ʦʪʢʨʳʪʳʤ  
ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɿʘʤʢʥʫʪʦ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈʘʟʦʤʢʥʫʪʦ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ  
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè) 30 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ʤɸ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  
ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè) 120 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, % ʦʪ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 

0,015 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʫʪʝʯʢʠ ʚ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʤʢɸ (ʜʣʷ 
ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè) 

10 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʪʦʢʝ 120 ʤɸ, ɺ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳ-
ʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè) 

1,1 

ʊʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʟʘʤʢʥʫʪʦè, ʤɸ 
(ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ çNAMURè)1) 

4,0Ñ0,4 

ʊʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  
çʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦè, ʤɸ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  
ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ çNAMURè)* 

0,7Ñ0,1 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʈʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜè 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʆʤ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ  
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè) 10 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜè2) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ  
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ f>1000 ɻʮ, ʢʆʤ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  
ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè) 

1,2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ  
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ f Ò 1000 ɻʮ, ʢʆʤ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
 ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè) 

10 

ʉʢʚʘʞʥʦʩʪʴ 2 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ɻʮ ʦʪ 0 ʜʦ 10000 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 12500 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜè 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʆʤ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ  
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè) 10 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ  ɿʘʤʢʥʫʪʦ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤʩ 10 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴ 2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ɻʮ 50 

_______________ 
1) ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ NAMUR ʧʦ ʩʭʝʤʝ. 
2) ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 
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2.2.8.2 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ æʊʏɺʓʍ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 5 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ 
ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-
ʤʫʣʝ 

æʊʏɺʓʍ = æʊʀ + 3Ŀtɼɽʄʇʌ, (2.2) 

ʛʜʝ æʊʀ 
tɼɽʄʇʌ 

= 5 ʩ ï ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 
ï ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩ. 

 
2.2.8.3 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ æʊʏɺʓʍ ʥʦʨʤʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʥʠʞʥʝʛʦ 
ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ 90 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ. 

2.2.9 ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʧʦ-
ʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜ-
ʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 % ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʩ ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʤ 0. 

2.2.10 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘ-
ʮʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ 57 ʜʦ 62 ɻʮ) ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 
- ʯʘʩʪʦʪʘ ï ʦʪ 5 ʜʦ 80 ɻʮ; 
- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʠʞʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ï 0,15 ʤʤ; 
- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ï 19,6 ʤ/ʩ2. 

2.2.11 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ: 
- ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 18 ʜʦ 42 ɺ ʧʨʠ ʥʦʤʠ-
ʥʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 24 ɺ (ʢʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ï ç24è); 
- ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12 ɺ (ʢʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ï 
ç12ɹʇɽʭè); 
- ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 40 ʜʦ 
100 ɻʮ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 130 ʜʦ 249 ɺ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 50 ɻʮ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 220 ɺ (ʢʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ï ç220è). 

2.2.12 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ɺʪ. 
 
2.2.13 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ  

 
2.2.13.1 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʧʫʩʘ, ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʮʝʧʝʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦ-
ʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 45 ʜʦ 65 ɻʮ: 

- 1500 ɺ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- 900 ɺ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (90°3) % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (25°3) ʉ̄. 
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2.2.13.2 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʢʦʨʧʫʩʘ, ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʮʝʧʝʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦ-
ʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 45 ʜʦ 65 ɻʮ: 

- 500 ɺ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) ̄ ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- 300 ɺ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (90°3) % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (25°3) ʉ̄. 

2.2.14 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨ-
ʧʫʩʘ, ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʮʝʧʝʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʜʝʨʞʠ-
ʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 45 ʜʦ 65 ɻʮ: 

- 500 ɺ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) ̄ ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- 300 ɺ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (90°3) % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (25°3) ʉ̄. 

2.2.14.1 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʮʝʧʝʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 
ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 45 ʜʦ 65 ɻʮ: 

- 500 ɺ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) ̄ ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- 300 ɺ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (90°3) % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (25°3) ʉ̄. 

2.2.14.2 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 45 
ʜʦ 65 ɻʮ: 

- 500 ɺ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) ̄ ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- 300 ɺ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (90°3) % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (25°3) ʉ̄. 

2.2.14.3 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʜʝʨʞʠ-
ʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 45 ʜʦ 65 ɻʮ: 

- 500 ɺ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) ̄ ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
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- 300 ɺ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (90°3) % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (25°3) ʉ̄. 

2.2.15 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ  
 
2.2.15.1 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ, ʮʝʧʝʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 500 
ɺ ʥʝ ʤʝʥʝʝ:  

- 20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 5 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 1 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (35°3) Üʉ. 

2.2.15.2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʮʝʧʝʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 100 ɺ ʥʝ ʤʝ-
ʥʝʝ:  

- 20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) Üʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 5 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 1 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (35°3) Üʉ. 

2.2.16 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʮʝʧʝʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 100 ɺ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ:  

- 20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) Üʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 5 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 1 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (35°3) Üʉ. 

2.2.16.1 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʮʝʧʝʡ ʫʥʠʬʠ-
ʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 100 ɺ ʥʝ ʤʝʥʝʝ:  

- 20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) Üʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
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- 5 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 1 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (35°3) Üʉ. 

2.2.16.2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʧʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 100 ɺ ʥʝ ʤʝʥʝʝ:  

- 20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) Üʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 5 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 1 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (35°3) Üʉ. 

2.2.16.3 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 100 
ɺ ʥʝ ʤʝʥʝʝ:  

- 20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) Üʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 5 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 
- 1 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (35°3) Üʉ. 

2.2.17 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

2.2.17.1 ɼʝʪʘʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝ-
ʜʦʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

2.2.18 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʦʯʥʳ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶ-
ʱʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 1,25 ʨʘʟʘ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʳʜʝʨ-
ʞʠʚʘʁʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶ-
ʱʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

2.2.19 ʄʘʩʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 
2.2.20 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.1.22. 
2.2.21 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ (95Ñ3) % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 Áʉ ʠ ʙʦ-
ʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ. 

2.2.22 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʧʨʦʯʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨ rʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ. 

2.2.23 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʧʨʦʯʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨ rʜʦ ʤʠʥʫʩ 55 Üʉ. 
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2.2.24 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʧʨʦʯʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʟ-
ʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 98 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  
35 Üʉ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ. 

2.2.25 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʫʜʘʨʥʦʡ ʪʨʷʩʢʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 80, ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 98 ʤ/ʩ2 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 1 ʯ. 

2.2.26 ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
5DN. ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
2DN.  
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʟʘʜʚʠʞʢʠ 

ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 
2.2.27 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʧʨʦʯʥʳ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʵʢʚʠ-

ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
2.9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 15,0 20,0 30,0 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ2 8,0 15,0 29,0 51,0 48,0 43,0 38,0 31,0 20,0 19,0 14,0 

 
2.2.28 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠ-

ʱʝʥʥʦʩʪʠ 
 
2.2.28.1 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-

03 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61326-1-2014 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 
2.2.28.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʤʝʭ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ-
ʣʷʤʠ ʚ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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2.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ  
 
2.3.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 
 
2.3.1.1 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʭʦʜʷʪ:  
- ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ; 
- ʙʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

2.3.1.2 ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ: 
- ʤʦʜʫʣʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ; 
- ʤʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ; 
- ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ; 
- ʤʦʜʫʣʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

2.3.1.3 ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.1 ï 2.4. 
 
 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
 

  

ʘ) ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹʇʈ-06 ʙ) ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹʇʈ-06-25 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ɹʇʈ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03,  
ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘ ʧʦʩʪʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ  
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2.3.2 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03  
 

2.3.2.1 ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5) ʨʘʩʧʦʣʦ-
ʞʝʥʳ:  
- ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
çʉʊɸʊʋʉè (3); 
- ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (4); 
- ʢʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çƷè (5); 

- ʢʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çè (6); 
- ʢʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çƹè (1); 
- ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ çɹʃʆʂ. ɿɸʇʀʉʀè (2).     

1 5
6

4
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03  

 
2.3.2.2 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʜʠʢʘ-
ʪʦʨʝ (ʜʘʣʝʝ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6): 
- ʟʥʘʢ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (1); 
- ʧʦʣʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ (2) (ʧ. 2.3.2.1); 
- ʧʦʣʝ ʥʦʤʝʨʘ ʵʢʨʘʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (3); 
- ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʣʝ (4); 
- ʧʦʣʝ ʰʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (5) (ʧʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʵʢʨʘʥʘ ˉ1). 
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4

5
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03  

 
2.3.2.1 ɺ ʧʦʣʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʰʠʙʦʢ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ: 
- ʩʠʤʚʦʣ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʦʤʝʨ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʪʝʢʩʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ; 
- ʩʠʤʚʦʣ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ. 

2.3.2.2 ʊʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʡ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʦ-
ʤʝʨʘ ʵʢʨʘʥʘ. ɺʳʙʦʨ ʥʦʤʝʨʘ ʵʢʨʘʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-
ʥʠʷ çƹè ʠ çƷè. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥ ˉ1. 

2.3.2.3 ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥ ˉ1. 

2.3.2.4 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ 2.10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʅʦʤʝʨ 
ʵʢʨʘʥʘ 

ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ 

0 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ(ʷ) ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 
 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (Q) 
 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
- ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

1 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ(ʷ) ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. 
 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (Q). 
 
ʐʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʪ 0 ʜʦ 100 %. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
- ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ; 
- ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʘ 
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ʅʦʤʝʨ 
ʵʢʨʘʥʘ 

ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ 

2 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ(ʷ) ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
ʈʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (Qʥ). 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (Qʚ). 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ (Qʩʨ). 
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ (ễU). 

ʉʫʤʤʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ (ễ|U|). 

Cʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (U+). 

Cʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (U-). 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. 

ɺʨʝʤʷ ʦʰʠʙʢʠ. 

ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
- ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ; 
- ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ; 
- ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

3 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ(ʷ) ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
ʈʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (Qʥ). 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (Qʚ). 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ (Qʩʨ). 
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ (ễU). 

ʉʫʤʤʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ (ễ|U|). 

Cʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (U+). 

Cʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (U-). 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. 

ɺʨʝʤʷ ʦʰʠʙʢʠ. 
ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
- ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ; 
- ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

4 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ(ʷ) ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 
 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ: 
- ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (Áʉ, ʂ); 
- ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʢʇʘ, ʄʇʘ, 
ʘʪʤ, ʢʛʩ/ʤ2, ʢʛʩ/ʩʤ2, ʙʘʨ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʅʦʤʝʨ 
ʵʢʨʘʥʘ 

ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ 

5 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ(ʷ) ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʣʠ ʮʝʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʣʠ ʮʝʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʭʦʜʦʚ: 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ (ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ) 

6 

 

 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ 

ʇʘʨʠʪʝʪ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʤʝʥʘ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʦʚ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʥʶ; 
- ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ 

7 

 

 

ɺʨʝʤʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʯʯ:ʤʤ:ʩʩ 

ɼʘʪʘ (ʯʠʩʣʦ, ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ) 
 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ 

8 

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ 

ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ 

ɼʘʪʘ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ 

9 

 

 

ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 

ɻʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʫʪ 
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ʅʦʤʝʨ 
ʵʢʨʘʥʘ 

ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ 

10 

 

 
 
ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ: 
- ʪʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

11 

 

 
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

12 

 

 
 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʠʧʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

13 

 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʠʩʷʤʠ ʚ ʘʨʭʠʚ 
ʅʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ 
 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʨʭʠʚʘʮʠʠ 
ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ 

14 

 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʞʫʨʥʘʣʘ 

15 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝ ʠ ʧʘʨʦʣʴ 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
- ʩʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ; 
- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
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2.3.2.5 ɽʜʠʥʠʯʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ çʉʊɸʊʋʉè ʦʪʦʙʨʘ-
ʞʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 
NAMUR NE107. ʉʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
2.11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
NAMUR NE107 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺʳʢʣ. - ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

ɿʝʣʝʥʳʡ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
ʚʢʣʶʯʝʥʘ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʦ. ʆʰʠʙʦʢ ʥʝʪ 

ɿʝʣʝʥʳʡ 
ʤʠʛʘʶʱʠʡ 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʜʥʦ ʠʟ 
ʩʦʙʳʪʠʡ. 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠ-
ʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 
ʉʨʘʙʦʪʘʣ ʩʪʦʨʦʞʝʚʦʡ ʪʘʡʤʝʨ. 
ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʟʘʚʦʜ-
ʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʥʝʝ ʟʘʧʠʩʘʥʳ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʆɿʋ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʘ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʇʈ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 
ʠʣʠ 2 

ʏʝʨʝʜʫʶ-
ʱʠʡʩʷ  
ʢʨʘʩʥʳʡ ʠ  
ʟʝʣʝʥʳʡ 

ɺʥʝ  
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʥʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʭʫʞʝ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ.  
ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʷ-
ʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. 
ʉʣʘʙʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʇʇʈ. 
ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʬʠʣʷ çSILè ʠʣʠ 
çNamurè 

ʂʨʘʩʥʳʡ 
ʤʠʛʘʶʱʠʡ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 
ʨʘʙʦʪʳ  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. 
ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥ-
ʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʠʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 
ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ 

ʂʨʘʩʥʳʡ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʆʪʢʘʟ  

ʆʪʢʘʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 
- ʦʰʠʙʢʘ ʆɿʋ; 
- ʦh ʠʙʢʘ ʇɿʋ; 
- ʦh ʠʙʢʘ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʇʇʈ, ʦʰʠʙʢʘ ʯʪʝʥʠʷ/ʟʘʧʠʩʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʇʈ; 

- ʦh ʠʙʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ; 

- ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
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2.3.3 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  
 
2.3.3.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. 

  

ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ) 

ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ) 

 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʄʦʜʫʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 
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2.3.3.2 ɹʇʈ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʢʣʝʤʤʳ 1 ï 3 (çè, çUPè) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 
ʮʝʧʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 
- ʢʣʝʤʤʳ 4, 5 (ç-F/P2è, ç+F/P2è) ï ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (ʢʘʥʘʣ 2); 
- ʢʣʝʤʤʳ 6, 7 (ç-F/P1è, ç+F/P1è) ï ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (ʢʘʥʘʣ 1); 
- ʢʣʝʤʤʳ 8 ï 10 (çGNDè, ç-DATAè, ç+DATAè) ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 c ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʙʤʝʥʘ ModBus 
RTU; 
- ʢʣʝʤʤʳ 11 ï 13 (ç-Ioutè, çʉʆʄè, ç+Ioutè) ï ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ-
ʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ; 
- ʢʣʝʤʤʳ 14, 15 (ç+IAIRè, ç-IAIRè) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ; 
- ʢʣʝʤʤʳ 18 ï 21 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʊʉ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

2.3.3.3 ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 
ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 
 

2.3.4 ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ 
 
2.3.4.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʜʘʣʝʝ ï ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ) 
ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ, 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲ-
ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

2.3.4.2 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʚʭʦʜʷʪ:  
- ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ; 
- ʙʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ.  

ʂ ʙʣʦʢʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-
ʥʳʡ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ʊʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜ ʥʘ ʧʦʩʪʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʩʣʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩ-
ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʙʝʟ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ. 
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2.3.4.3 ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘ-
ʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʧʘʨʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ, ʦʙʨʘ-
ʟʫʶʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-
ʣʷʝʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʧʝʨʝ-
ʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʙʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

2.3.4.4 ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʠʛ-
ʥʘʣ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩ-
ʭʦʜ, ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʠʭ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ (ʠʣʠ) ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ (ʠʣʠ) 
ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 c ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʙʤʝʥʘ ModBus, 
ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, ʠʣʠ ʚ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ. 

 
2.4 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03  
 
ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ:  
- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʧ. 2.5); 
- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çModbus MultiConfigè (ʧ. 2.6).  

 
2.5 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ                              

ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʝʥʶ  
 

2.5.1 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘ-
ʙʦʪʫ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ. ʀʟʤʝ-
ʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ 
ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ 
ʤʝʥʶ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

 
2.5.2 ɺʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫ-

ʨʘʮʠʠ 
 
2.5.2.1 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʢʨʘʥʘ ˉ 0 ï 15 ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ  
- ʚʳʙʨʘʪʴ ʵʢʨʘʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʢʨʘʥ ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çè. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ 
ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8) (ʝʩʣʠ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʘʨʦʣʴ ʥʘ ʨʝʜʘʢʪʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʇʆ, ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ï 0000). ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.5.4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʆʢʥʦ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ 

  
ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʥʘʙʨʘʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʤʝʥʶ 

ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çè. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘ-
ʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.5.4. 
ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʥʘʙʨʘʥ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʪʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝ-

ʥʠʝ çʇʘʨʦʣʴ ʥʝ ʩʦʚʧʘʣè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9). ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʶʙʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʦ-
ʠʟʦʡʜʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʵʢʨʘʥʫ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9  

 
2.5.2.2 ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʵʢʨʘʥʫ: 

- ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ çè ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çè. 

2.5.3 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ 
 
2.5.3.1 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘ-

ʪʫʨʳ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03: 
çƷè 

 
- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ; 

çƹè  
 
- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ; 

 

ç è - ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦ-
ʚʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ);  
- ʚʚʦʜ (ʟʘʧʠʩʴ) ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʘʤʷʪʴ               
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. 

 

2.5.4 ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʤʝʥʶ 
2.5.4.1 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ: 
- ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʧ. 2.5.4.2); 
- ʟʘʜʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴ-
ʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ (ʧ. 2.5.4.3). 



31 

2.5.4.2 ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10) 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03: 

 
ƹ  
 
- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʩʧʠʩʢʘ; 
 

Ʒ 
 
- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʩʧʠʩʢʘ; 

 
 
- ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʇʨʠʤʝʨ ʵʢʨʘʥʘ   

(ʚʳʙʦʨ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ) 
 
ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʤʝʥʶ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ: 

- ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ çè ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çè. 

2.5.4.3 ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘ-
ʚʠʘʪʫʨʳ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. 
ʂʥʦʧʢʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 2.11) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 
 

0,é, 9  - ʚʳʙʦʨ ʮʠʬʨ ʦʪ 0 ʜʦ 9; 
  
- - ʚʩʪʘʚʢʘ ʩʠʤʚʦʣʘ çʤʠʥʫʩè ʚ ʩʪʨʦʢʫ ʚʚʦʜʘ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ); 
  
. - ʚʩʪʘʚʢʘ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʚ ʩʪʨʦʢʫ ʚʚʦʜʘ; 
  
Ŷ - ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʘ ʣʝʚʝʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʚʚʦʜʘ; 
  

 - ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʤʝʥʶ (ʨʠ-
ʩʫʥʦʢ 2.11); 

  

 
- ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʦʢʥʫ çʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤ.è ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 
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ʉʪʨʦʢʘ ʚʚʦʜʘ

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʇʨʠʤʝʨ ʵʢʨʘʥʘ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè  

(ʚʚʦʜ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ) 

 
ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 
ƹ  
 
- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚʣʝʚʦ; 
 

Ʒ 
 
- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚʧʨʘʚʦ; 

 - ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʳʤ ʩʠʤʚʦʣʦʤ. 

 

2.5.5 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03  
 
2.5.5.1 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʢʨʘʥ 0.  
ʏʪʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
(çɽʜ. ʩʢʦʨʦʩʪʠè) 

ʤ/ʩ1), ʤʤ/ʩ 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʕʢʨʘʥ 1 
ʏʪʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
(çɽʜʠʥʠʮʳ  
ʨʘʩʭʦʜʘè) 

ʤ3/ʩ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʯ1), ʣ/ʯ  
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯ. ʫʩʣ. 1) 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʪʘʥʜ. ʋʩʣ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 
ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ: 
- ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (Q ʨʙ.ʫ); 
- ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ (Q ʩʪ.ʫ) 

ʕʢʨʘʥ 2 
ʏʪʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯ. ʫʩʣ. 1) 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʪʘʥʜ. ʫʩʣ. 
Qʥ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
Qʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
Qʩʨ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ  
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ễU ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ1) 

ễ|U| ʩʫʤʤʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 

U+ ʦʙʲʝʤ ʧʨʷʤ. ʥʘʧʨ. 

U- ʦʙʲʝʤ ʦʙʨ. ʥʘʧʨ. 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ1) 
ɺʨʝʤʷ ʦʰʠʙʢʠ 
ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ɼʘʥʥʳʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ˉ 2 
 
 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
(çɽʜʠʥʠʮʳ  
ʨʘʩʭʦʜʘè) 

ʤ3/ʩ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʯ1), ʣ/ʯ  
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʦʙʲʝʤʘ 
(çɽʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘè) 

ʤ3 1), ʣ 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʦʙʲʝʤʘ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʢʨʘʥ 3 
ʏʪʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯ. ʫʩʣ. 1) 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʪʘʥʜ. ʫʩʣ. 
Qʥ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
Qʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
Qʩʨ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ  
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ễU ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ1) 

ễ|U| ʩʫʤʤʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 

U+ ʦʙʲʝʤ ʧʨʷʤ. ʥʘʧʨ. 

U- ʦʙʲʝʤ ʦʙʨ. ʥʘʧʨ. 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ1) 
ɺʨʝʤʷ ʦʰʠʙʢʠ 
ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ɼʘʥʥʳʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʥʘ ʢʨʘʥʝ 
ˉ 3 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
(çɽʜʠʥʠʮʳ  
ʨʘʩʭʦʜʘè) 

ʤ3/ʩ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʯ1), ʣ/ʯ  
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʕʢʨʘʥ 4 
ʏʪʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  
(çɽʜ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳè) 

Áʉ1), ʂ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
(çɽʜ. ʜʘʚʣʝʥʠʷè) 

ʢʇʘ1), ʄʇʘ, ʘʪʤ, ʢʛʩ/ʤ2, 
ʢʛʩ/ʩʤ2, ʙʘʨ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷè 

ʇʦʜʤʝʥʶ çɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷè 

ɼʘʥʥʳʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ1) 
ʨʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ 
ʚʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ʊʠʧ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ1) 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ɺʠʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɸʪʤ. ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 0 ʜʦ 10 ʄʇʘ 
ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ  
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʘʪʤ. 
ʢʇʘ1), ʄʇʘ, ʘʪʤ, ʢʛʩ/ʤ2, 
ʢʛʩ/ʩʤ2, ʙʘʨ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʄʠʥ. ï 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʄʘʢʩ. 
ï ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 
ʦʪ 0 ʜʦ 99999 ʢʇʘ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
0 ʢʇʘ) 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɼʦʛʦʚʦʨ 
ï ɺʚʦʜ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʕʢʨʘʥ 5. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1  
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨ. ɺʳ-
ʭʦʜ 1è (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1) 

ʊʠʧ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʠʤʧʫʣʴʩʳ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1, ʪʠʧ çʠʤʧʫʣʴʩʳè 

ʊʠʧ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ễU ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ1) 

ễ|U| ʩʫʤʤʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 

U+ ʦʙʲʝʤ ʧʨʷʤ. ʥʘʧʨ. 
U- ʦʙʲʝʤ ʦʙʨ. ʥʘʧʨ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 
ʚʳʭʦʜʦʤ 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ  
ʠʤʧʫʣʴʩʘ (çʊ ʘʢʪ.è) 

ʦʪ 101) ʜʦ 255 ʤʩ 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʇʘʩʩʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ  
(çʊ ʧʘʩ.è) 

ʦʪ 101) ʜʦ 255 ʤʩ 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ 

ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
(çU/ʠʤʧè) 

ʌʦʨʤʫʣʘ (2.11) 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘ ʦʜʠʥ  
ʠʤʧʫʣʴʩ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ ʤ3 1), ʣ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1, ʪʠʧ çʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡè 

ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʪʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ɼʘʥʥʳʝ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯ. ʫʩʣ. 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʪʘʥʜ. ʫʩʣ. 1) 

ɼʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ 
ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʈʝʞʠʤ 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ1)  
ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪ.=1 
ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪ.=0 
ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪ.=1 
ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪ.=0 
ʨʘʩʭʦʜ>0=1 
ʨʘʩʭʦʜ>0=0 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯ. 
ʚʳʢʣ1), 
ʚʢʣ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝ,  
ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧ 
ʫʩʪʘʚʢʠè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ  
çʅʝ ʚʣʠʷʝʪè 

ʇʨʠ ʦʰʠʙʢʝ 
ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ1), 
ʚʢʣ, 
ʚʳʢʣ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʜʘʝʪ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ 
ʨʝʣʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 
ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝ. ʉʨʘʙʘʪʳʚʘ-
ʥʠʝ ʨʝʣʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ  
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʄʘʩʢʘ  
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ 
ʄʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 
ɹʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 
ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ  
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ 
 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣ 
ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʩ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ  
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 10 ʩ) 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦʩʦʤ 
ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ  
ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣ. 
ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʩ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ  
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 10 ʩ) 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦʩʦʤ 
ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ ʝʛʦ ʚʳʢʣʶ-
ʯʝʥʠʝʤ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1, ʪʠʧ çʯʘʩʪʦʪʘè 

ʊʠʧ ʯʘʩʪʦʪʘ ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ɼʘʥʥʳʝ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯ. ʫʩʣ., 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʪʘʥʜ. ʫʩʣ. 1) 

ɼʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 
ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 1è 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʯʘʩʪʦʪʳ (çFʥè) 

ʦʪ 01) ʜʦ 12500 ɻʮ ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ  
ʯʘʩʪʦʪʫ (çQʥè) 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ  
ʩʠʛʥʘʣ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ (çɽʜʠ-
ʥʠʮʳ ʨʘʩʭʦʜʘè) 

ʤ3/ʩ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʯ1), ʣ/ʯ  
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 1è 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʯʘʩʪʦʪʳ (çFʥè) 

ʦʪ 01) ʜʦ 12500 ɻʮ ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ  
ʯʘʩʪʦʪʫ (çQʥè) 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ  
ʩʠʛʥʘʣ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ (çɽʜʠ-
ʥʠʮʳ ʨʘʩʭʦʜʘè) 

ʤ3/ʩ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʯ1), ʣ/ʯ  
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʰʠʙʢʠ 
(çF ʦʰʠʙʢʠè) 

ʦʪ 0 ʜʦ 125001) ɻʮ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-
ʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʄʘʩʢʘ  
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ 
ʄʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 
ɹʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 
ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ  
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  
ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʰʠʙʢʠ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 2  
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨ. ɺʳ-
ʭʦʜ 2è (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2) 

ʊʠʧ 
ʠʤʧʫʣʴʩʳ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʈʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2, ʪʠʧ çʠʤʧʫʣʴʩʳè 

ʊʠʧ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ễU ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ1) 

ễ|U| ʩʫʤʤʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ 

U+ ʦʙʲʝʤ ʧʨʷʤ. ʥʘʧʨ. 
U- ʦʙʲʝʤ ʦʙʨ. ʧʦʪʦʢʘ 

ɼʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 
ʚʳʭʦʜʦʤ 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ  
ʠʤʧʫʣʴʩʘ (çʊ ʘʢʪ.è) 

ʦʪ 101) ʜʦ 255 ʤʩ 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʇʘʩʩʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ  
(çʊ ʧʘʩ.è) 

ʦʪ 101) ʜʦ 255 ʤʩ 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ  
ʚʳʭʦʜʘ 

ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
(çU/ʠʤʧè) 

ʌʦʨʤʫʣʘ (2.11) 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘ ʦʜʠʥ  
ʠʤʧʫʣʴʩ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ ʤ3 1), ʣ 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʦʙʲʝʤʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1, ʪʠʧ çʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡè 

ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ɼʘʥʥʳʝ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯ. ʫʩʣ. 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʪʘʥʜ. ʫʩʣ. 1) 

ɼʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ 
ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʈʝʞʠʤ 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ1) 
ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪ.=1 
ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪ.=0 
ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪ.=1 
ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪ.=0 
ʨʘʩʭʦʜ>0=1 
ʨʘʩʭʦʜ>0=0 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯ. 
ʚʳʢʣ1), 
ʚʢʣ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝ, ʝʩʣʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʊʠʧ ʫʩʪʘʚʢʠè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ  
çʅʝ ʚʣʠʷʝʪè) 

ʇʨʠ ʦʰʠʙʢʝ 
ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ1), 
ʚʢʣ, 
ʚʳʢʣ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʜʘʝʪ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ 
ʨʝʣʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 
ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝ. ʉʨʘʙʘʪʳʚʘ-
ʥʠʝ ʨʝʣʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ  
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 

ʄʘʩʢʘ  
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ 
ʄʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 
ɹʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 
ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ  
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣ 
ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʩ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ  
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 10 ʩ) 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦʩʦʤ 
ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ  
ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣ. 
ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʩ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ  
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 10 ʩ) 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦʩʦʤ 
ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ  
ʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2, ʨʝʞʠʤ çʯʘʩʪʦʪʘè 

ʊʠʧ ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʈʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ɼʘʥʥʳʝ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯ. ʫʩʣ., 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʪʘʥʜ. ʫʩʣ. 1) 

ɼʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 
ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 2è 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʯʘʩʪʦʪʳ (çFʥè) 

ʦʪ 01) ʜʦ 12500 ɻʮ ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ ʯʘ-
ʩʪʦʪʫ (çQʥè) 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ  
ʩʠʛʥʘʣ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ (çɽʜʠ-
ʥʠʮʳ ʨʘʩʭʦʜʘè) 

ʤ3/ʩ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʯ1), ʣ/ʯ  
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 2è 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʯʘʩʪʦʪʳ (çFʥè) 

ʦʪ 01) ʜʦ 12500 ɻʮ ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ ʯʘ-
ʩʪʦʪʫ (çQʥè) 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ  
ʩʠʛʥʘʣ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ (çɽʜʠ-
ʥʠʮʳ ʨʘʩʭʦʜʘè) 

ʤ3/ʩ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʯ1), ʣ/ʯ  
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʰʠʙʢʠ 
(çF ʦʰʠʙʢʠè) 

ʦʪ 0 ʜʦ 125001) ɻʮ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-
ʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʄʘʩʢʘ  
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ 
ʄʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 
ɹʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 
ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ  
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  
ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʰʠʙʢʠ 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʊʦʢʦʚʳʡ  
ʚʳʭʦʜè (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ) 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè 

ɼʘʥʥʳʝ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯ. ʫʩʣ., 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʪʘʥʜ. ʫʩʣ. 1) 

ɼʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ 
ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣè 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ  
(çI ʥè) 

ʦʪ 41) ʜʦ 20 ʤɸ 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ  
ʪʦʢ (çQ ʥè) 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ  
ʩʠʛʥʘʣ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ (çɽʜʠ-
ʥʠʮʳ ʨʘʩʭʦʜʘè) 

ʤ3/ʩ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʯ1), ʣ/ʯ  
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 2è 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ  
(çI ʥè) 

ʦʪ 4 ʜʦ 201) ʤɸ 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ  
ʪʦʢ (çQ ʚè) 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ  
ʩʠʛʥʘʣ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ (çɽʜʠ-
ʥʠʮʳ ʨʘʩʭʦʜʘè) 

ʤ3/ʩ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʯ1), ʣ/ʯ  
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʊʦʢʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʊʦʢʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠè 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ  
(çɿʘʜʝʨʞʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠè) 

ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  
3 ʩ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ  
(çI ʦʰʠʙʢʠ ʚʝʨʭè) 

ʦʪ 20 ʜʦ 24 ʤɸ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
22,5 ʤɸ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 
ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ  
ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ  

ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ  
(çI ʥʘʩʳʱ. ʚʝʨʭ.è) 

ʦʪ 20 ʜʦ 23 ʤɸ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
20,5 ʤɸ) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ  
20 ʤɸ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ  
(çI ʦʰʠʙʢʠ 
ʥʠʞʥ.è) 

ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʤɸ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
3,8 ʤɸ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 
ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦ-
ʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ  

ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ  
(çI ʥʘʩʳʱ. 
ʥʠʞʥ.è) 

ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʤɸ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
3,7 ʤɸ) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ  
20 ʤɸ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ  
ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʤɸ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
3,8 ʤɸ) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ  
20 ʤɸ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ  

ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʤɸ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
3,7 ʤɸ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 
ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ  
ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʄʘʩʢʘ ʦʰʠʙ. ʚʝʨʭ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ 
ʄʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 
ɹʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 
ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ  
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ (ʦʪ 20 ʜʦ 24 ʤɸ). 
ʉʦʙʳʪʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʦʨʠ-
ʪʝʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶ-
ʱʠʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʄʘʩʢʘ ʦʰʠʙ. 
ʥʠʞʥ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ 
ʄʝʥʴʰʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 
ɹʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 
ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ  
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ (ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʤɸ). 
ʉʦʙʳʪʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʦʨʠ-
ʪʝʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶ-
ʱʠʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʕʢʨʘʥ 6. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʤʝʥʘ  
ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʤʝʥʘè 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ  
(çɸʜʨʝʩè) 

ʦʪ 11) ʜʦ 247 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 
ʩʝʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʫ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ 
ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, 
ʙʠʪ/ʩ (çʉʢʦʨʦʩʪʴè) 

1200, 2400, 4800, 
9600, 192001), 38400, 
57600 ʠʣʠ 115200 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ  
ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

ʇʘʨʠʪʝʪ 
ʙʝʟ ʧʘʨʠʪʝʪʘ1), 
ʯʝʪʥʳʡ, ʥʝʯʝʪʥʳʡ 

ʇʘʨʠʪʝʪ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʉʪʦ ʙʠʪ 1 ʠʣʠ 21)  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʠ ï ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʪʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʦʚ  

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʂʦʥʬ. ʚʳʭʦʜʦʚè. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʥʶ  
çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚè  
(ʵʢʨʘʥ 5) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ  
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳè 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ɻʆʉʊ 30319-2 
ɻʆʉʊ 30319-31) 
ɻʆʉʊ ʈ 8.662 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 242 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 113 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 118 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 273 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 147 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 134 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ  
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʌʦʨʤʘʪ 
ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮ. 1) 
ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʢʦʥʮ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʤʝʩʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʦʜʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡè 

ʈʘʩʭʦʜ  ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʈʘʩʭʦʜè 

ɼʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 
(çɼʝʤʧʬ.è) 

ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʩ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʤʝʥʴ-
ʰʠʪʴ ʰʫʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 
ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦ 100 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ 63 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʘ 
ʚʨʝʤʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʝ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
(çʄʠʥ.è) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
(çʄʘʢʩ.è) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʦʪ 0 ʜʦ 25 % ʐʠʨʠʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ 

ɼʦʛʦʚʦʨ ï ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʆʪʩʝʯʢʘ ʦʪ 01) ʜʦ 25 % 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʚʥʳʤ 0 ʤ3/ʯ ʧʨʠ 
ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺʳʨʘ-
ʞʝʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ  
ʦʪʩʝʯʢʠ  
(çɻʠʩʪ. ʦʪʩʝʯʢʠè) 

ʦʪ 0 ʜʦ 25 % 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

0,05 %) 

ʐʠʨʠʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ 
ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʥʠʮʫ ʦʪʩʝʯʢʠ  

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷè 

ɼʘʥʥʳʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ1) 
ʨʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ 
ʚʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʊʠʧ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ1) 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ɺʠʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɸʪʤ. ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 0 ʜʦ 10 ʄʇʘ 
ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ  
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʘʪʤ. 
ʢʇʘ1), ʄʇʘ, ʘʪʤ, ʢʛʩ/ʤ2, 
ʢʛʩ/ʩʤ2, ʙʘʨ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ (çʄʠʥ.è) 

ï 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ (çʄʘʢʩ.è) 

ï ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 
ʦʪ 0 ʜʦ 25 % 

(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  
0,05 %) 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 

ɼʦʛʦʚʦʨ 
ï ɺʚʦʜ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ (çʄʠʥ.è) 

ï 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ (çʄʘʢʩ.è) 

ï 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 
ʦʪ 0 ʜʦ 25 % 

(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  
0,05 %) 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 

ɼʦʛʦʚʦʨ ï ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʥʶ  
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʝʥʶè 

ɸʥʠʤʘʮʠʠ 
ʚʢʣ. 
ʚʳʢʣ. 1) 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ)  
ʘʥʠʤʘʮʠʠ 

ʋʤʝʥʰ. ʷʨʢʦʩʪʴ 
ʚʳʢʣ., 20 ʩ,  
1 ʤʠʥ1), 5 ʤʠʥ 

ɺʨʝʤʷ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʨʢʦʩʪʴ 
ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ (çɽʜʠʥʠʮʳ  
ʨʘʩʭʦʜʘè) 

ʤ3/ʩ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʯ1), ʣ/ʯ  
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 
(çɽʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲ-
ʝʤʘè) 

ʤ3 1), ʣ 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

Áʉ1), ʂ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

(çɽʜ. ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳè) 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
(çɽʜ. ʜʘʚʣʝʥʠʷè) 

ʢʇʘ1), ʄʇʘ, ʘʪʤ, ʢʛʩ/ʤ2, 
ʢʛʩ/ʩʤ2, ʙʘʨ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
(çɽʜ. ʩʢʦʨʦʩʪʠè) 

ʤ/ʩ1), ʤʤ/ʩ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʂʦʥʬ. ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳè 

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʈʝʞʠʤè 

ʈʝʞʠʤ 
ʥʝʪ ʧʘʨʦʣʷ1) 
ʦʜʠʥ ʧʘʨʦʣʴ 
ʪʨʠ ʧʘʨʦʣʷ 

ʇʘʨʦʣʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʕʢʨʘʥ 7. ɺʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʘ 

ɺʚʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ɺʚʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʯʯ:ʤʤ:ʩʩ) 

ɺʚʦʜ ʜʘʪʳ ï ɺʚʦʜ ʜʘʪʳ (ʯʠʩʣʦ/ʤʝʩʷʮ/ʛʦʜ) 

ʕʢʨʘʥ 8. ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʆ ï ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇʆ 

ʕʢʨʘʥ 9. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  

ɿʘʚ. ˉ ï ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

ɼʘʪʘ ʚʳʧ. ï ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ï ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʯ  

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ï ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʯ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʯʝʡ ï 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ  
ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʂ-ʬʘʢʪʦʨ ï 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ  
ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʕʢʨʘʥ 10. ɺʠʜ ʛʘʟʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ɻʆʉʊ 30319-2 
ɻʆʉʊ 30319-31) 
ɻʆʉʊ ʈ 8.662 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 242 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 113 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 118 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 273 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 147 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 134 

ʄʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ  
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ 

ʌʦʨʤʘʪ 
ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮ.1) 
ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʢʦʥʮ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʤʝʩʠ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʕʢʨʘʥ 11. ʉʪʘʪʫʩʳ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ  
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ï 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ  
ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.15 

ʕʢʨʘʥ 12. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ  

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ï 
ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13 

ʕʢʨʘʥ 13. ɸʨʭʠʚ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ  
ʟʘʧʠʩʷʤʠ 

ʦʪ 11) ʜʦ 3600 ʩ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʠʩʷʤʠ  
ʚ ʘʨʭʠʚʝ 

ʕʢʨʘʥ 14. ɾʫʨʥʘʣ  

ʇʨʦʩʤʦʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ï ï 

ʕʢʨʘʥ 15. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ  

ʈʝʞʠʤ 
ʥʝʪ ʧʘʨʦʣʷ1) 
ʦʜʠʥ ʧʘʨʦʣʴ 
ʪʨʠ ʧʘʨʦʣʷ 

ʇʘʨʦʣʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʂʦʤʘʥʜʳ ï 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ  
çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠè 

ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ï 
ʆʙʥʫʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ: 
- ʦʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ; 
- ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʢʦʥʬ 

ï 
ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ  

__________________  
1) ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
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2.6 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus (ʩ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè) 

 
2.6.1 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

Modbus. 
2.6.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʢ ʇʂ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 
1) ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʢ COM-ʧʦʨʪʫ ʇʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. ɺʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʇʂ. 
2) ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʥʘ ʇʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çModbus MultiConfigè.  
3) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʩ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03: 
- ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè; 
- ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʧʦʣʝ çʇʦʠʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè 

- COM-ʧʦʨʪ ʚ ʧʦʣʝ çʉʧʠʩʦʢ ʧʦʨʪʦʚè; 
- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʦʣʝ çʉʢʦʨʦʩʪʴè (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ï 19200 
ʙʠʪ/ʩ); 
- ʧʘʨʠʪʝʪ ʚ ʧʦʣʝ çʇʘʨʠʪʝʪè (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ï ʙʝʟ ʧʘʨʠʪʝʪʘ); 
- ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʚ ʧʦʣʝ çɼʠʘʧʘʟʦʥ ʘʜʨʝʩʦʚè (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ï 

1); 
- ʨʝʞʠʤ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ʧʦʣʝ çʈʝʞʠʤ ʧʦʠʩʢʘ; 
- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʪ ʚ ʧʦʣʝ çʉʪʦʧ ʙʠʪè. 

4) ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʠʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè. 
5) ʀʟ ʩʧʠʩʢʘ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʧʦʣʝ çʉʧʠʩʦʢ ʤʝʥʶè ʚr ʙʨʘʪʴ ʥʫʞ-

ʥʳʡ. 
2.6.3 ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʤʝʥʶ çʄʦʥʠ-

ʪʦʨè. 
2.6.4 ʄʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çModbus MultiConfigè ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ: 
- ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ (ʧ. 2.6.6); 
- ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʧ. 2.6.8); 
- ʉʪʘʪʫʩʳ (ʧ. 2.6.9); 
- ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧ. 2.6.12); 
- ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʧ. 2.6.11); 
- ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ (ʧ. 2.6.10). 

2.6.5 ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 
2.6.5.1 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝè, ʧʦʜ-
ʤʝʥʶ çʆʩʥʦʚʥʳʝè ʇʆ çModbus MultiConfigè. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13 ï ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 0. 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤ/ʩ (ʤʤ/ʩ). 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 1. 
ʆʙʲʝʤʥʳʡ  
ʈʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-
ʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥ ʤr ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ  
(çʈʘʩʭʦʜ ʉʊ.ʋè) 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, 
ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 2. 
ʆʙʲʝʤʥʳʡ  
ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʨʘʙʦ-
ʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ  
(çʈʘʩʭʦʜ ʈɹ.ʋè) 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʭ̫, ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 3. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ  
ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 
(çʈʘʩʭʦʜ HIè) 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, 
ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 4. 
ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ  
ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ  
(çʈʘʩʭʦʜ LOè) 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, 
ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 5. 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ-
ʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ  
(çʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩ-
ʭʦʜè) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, 
ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 6. 
ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʦʙʲʝʤ-
ʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ  
(çʄʘʩʩʦʚʳʡ  
ʨʘʩʭʦʜè) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʢʛ/ʯ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʢʛ/ʯ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 7. 
ʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ  
ʧʦʪʦʢʘ  
(çU+, ʧʨʷʤʦʡè) 

ʆʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʤ3, ʣ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
çʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 8. 
ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ  
ʧʦʪʦʢʘ  
(çU-, ʦʙʨʘʪʥʳʡè) 

ʆʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʤ3, ʣ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
çʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘè 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 9. 
ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 
ʦʙʲʝʤ 
(çễU, ʩʫʤʤʘè) 
 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʯʝʨʝʟ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, 
ʤ3, ʣ. ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ 
çModbus MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ çʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 10. 
ʄʦʜʫʣʴ ʩʫʤʤʘʨ-
ʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 
(çễ|U|, ʤʦʜʫʣʴ 
ʩʫʤʤʳè) 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʯʝʨʝʟ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, 
ʤ3, ʣ. ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ 
çModbus MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ çʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 11. 
ʄʘʩʩʘ ʧʨʷʤʦʛʦ  
ʧʦʪʦʢʘ  
(çʄ+, ʤʘʩʩʘ 
ʧʨʷʤ.è) 

ʄʘʩʩʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʛ. ɼʦʩʪʫʧʥʦ 
ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ  
çʄʘʩʩʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 12. 
ʄʘʩʩʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ  
ʧʦʪʦʢʘ  
(çʄ-, ʤʘʩʩʘ  
ʦʙʨʘʪ.è) 

ʄʘʩʩʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʛ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
çʄʘʩʩʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 13. 
ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 
(çễʄ, ʩʫʤʤʘè) 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʯʝʨʝʟ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, 
ʤ3, ʣ. ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ 
çModbus MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ çʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 14. 
ʄʦʜʫʣʴ ʩʫʤʤʘʨ-
ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 
(çễ|ʄ|, ʤʦʜʫʣʴ 
ʩʫʤʤʳè) 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʕʃɽʄɽʈ-
ʈʋɿ-03, ʤ3, ʣ. ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ 
ʇʆ çModbus MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ çʄʦʜʫʣʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 15. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟ-
ʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
(çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 16. 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷ-
ʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
(çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʘʙʩè) 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʘʙʩè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 17. 
ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ  
(çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʘʪʤè) 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʘʪʤè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 18. 
ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷ-
ʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
(çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʙè) 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʙè 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 19. 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ 
(çʂʦʵʬʬ. ʩʞʠʤʘʝ-
ʤʦʩʪʠè) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 20. 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ 
(çʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʉʊ.ʋè) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʉʊ.ʋè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 21. 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘ-
ʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
(çʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʈɹ.ʋè) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʈɹ.ʋè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 22. 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʤ/ʩ (ʤʤ/ʩ). 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ çModbus 
MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  
çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘè 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚ. ʍ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ  
(ʍ ï ʥʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ) 

 
2.6.6 ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 

 
2.6.6.1 ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
- ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 
- ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ; 
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ; 
- ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. 

2.6.6.2 ʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ çʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 
ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ çʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè: 
- çʚʳʢʣ.è ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ; 
- çʚʢʣ.è ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʦʣʝ çɿʥʘʯʝʥʠʝ çʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè. 

2.6.6.3 ʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ çʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʦʩ-
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ çʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘè: 
- çʚʳʢʣ.è ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ; 
- çʚʢʣ.è ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʦʣʝ çɿʥʘʯʝʥʠʝ çʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘè. 
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2.6.6.4 ʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳè: 
- çʚʳʢʣ.è ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ; 
- çʚʢʣ.è ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʦʣʝ çɿʥʘʯʝʥʠʝ 
çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳè. 

2.6.6.5 ʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʦʩ-
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳè: 
- çʚʳʢʣ.è ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ; 
- çʚʢʣ.è ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʦʣʝ çɿʥʘʯʝʥʠʝ 
çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳè. 

2.6.7 ɺ ʤʝʥʶ çʉʠʤʫʣʷʮʠʷè ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʯʪʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
- ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (çQ ʩʪ.ʫ. 
ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè); 
- ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (çQ ʨʙ.ʫ. ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭè); 
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ (çʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝ-
ʤʦʩʪʠè); 
- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 
- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ (çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳè); 
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ (çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳè). 

2.6.8 ʄʝʥʶ çʀʟʤʝʨʝʥʠʷè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 
ʠʣʠ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.14. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.14 ï ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʇʆ) 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤ/ʩ (ʤʤ/ʩ). 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ 
çModbus MultiConfigè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʀʥʜʠ-
ʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘè 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ,  
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ  
(çQ ʩʪ.ʫ. ʈʘʩʭʦʜ, ʚ  
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥʥʦʝ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, 
ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ  
ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  
(çQ ʨʙ.ʫ. ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭè 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥʥʦʝ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, 
ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʇʆ) 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ (çQ ʚʝʨʭè) 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ,  
ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ  
(çQ ʥʠʟè) 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ,  
ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ  
(çQ cʨʝʜè) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ,  
ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ  
ʨʘʩʭʦʜ  
(çQ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜè) 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʢʛ/ʯ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʢʛ/ʯ 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ  
ʧʦʪʦʢʘ  
(çU+ ʦʙʲʝʤ ʚ ʧʨʷʤʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠè) 

ʆʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 
ʤ3, ʣ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ  
ʧʦʪʦʢʘ  
(çU- ʦʙʲʝʤ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠè) 

ʆʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 
ʤ3, ʣ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 
(çễU ʩʫʤʤʘ ʦʙʲʝʤʘè) 
 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʯʝʨʝʟ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, ʤ3, ʣ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ  
ʦʙʲʝʤʘ 
(çễ|U| ʩʫʤʤʘ ʦʙʲʝʤʘ  
ʧʦ ʤʦʜʫʣʶè) 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʯʝʨʝʟ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, ʤ3, ʣ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ 
(çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳè) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ 
(çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳè) 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  
ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ 
(çʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  
ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠè) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʇʆ) 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

(çʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭè) 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ  
ʫʩʣʦʚʠʷʭ  
(çʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭè) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ  
(çɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝè) 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ  
ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʤ/ʩ (ʤʤ/ʩ). 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʄʘʩʩʘ ʧʨʷʤʦʛʦ  
ʧʦʪʦʢʘ  
(çʄ+ ʤʘʩʩʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠè) 

ʄʘʩʩʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʛ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʄʘʩʩʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ  
ʧʦʪʦʢʘ  
(çʄ- ʤʘʩʩʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠè) 

ʄʘʩʩʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 
ʢʛ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 
(çễʄ, ʩʫʤʤʘ ʤʘʩʩʳè) 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʯʝʨʝʟ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, ʤ3, ʣ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 
(çễ|ʄ| ʩʫʤʤʘ ʤʘʩʩʳ  
ʧʦ ʤʦʜʫʣʶè) 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, ʤ3, ʣ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʧʦ ʠʟʤʝʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ  
(çʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʣʫʯ ʍ) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦ (ʍ ï ʥʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (çʊʦʢè) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1  
(çʏʘʩʪʦʪʘ 1è) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2  
(çʏʘʩʪʦʪʘ 2è) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
(R) 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
(Rʧ) 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
(Rʦ) 
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2.6.9 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʩʪʘʪʫʩʳ) 
 
2.6.9.1 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʩʪʘʪʫʩʳ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʦʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʧʦ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.15. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.15 ï ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʩʪʘʪʫʩʳ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʅʦʨʤ. ʨʘʙʦʪʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ,  
ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʈʘʩʭʦʜ, ʚʳʭʦʜ ʟʘ  
ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʳʭʦʜʠʪ 
ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʏʪʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘ-
ʤʷʪʴ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʆʰʠʙʢʘ ʆɿʋ  
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ 
ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʆʰʠʙʢʘ ʆɿʋ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ 
ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʆʰʠʙʢʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʇɿʋ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ 
ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʆʰʠʙʢʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʇɿʋ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ 
ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛ. 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɺʢʣʶʯʝʥ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʨʘʟʲʝʤ. ʆʙʤʝʥ ʩ ʇʇʈ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʠʪ  
ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
(ʧ. 2.2.11) 

ʅʠʟʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ  
ʠʟʤ. ʨʘʩʭʦʜʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ  
ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʞʠʤʫ ʦʪʩʝʯʢʠ 

ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ 

ɹʀ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ  
(ʆʰ. ʠʟʤ. 1) 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ɹʀ  
(ʆʰ. ʠʟʤ. 2) 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʆʰʠʙʢʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ ɹʀ (ʆʰ. ʠʟʤ. 3) 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʆʰʠʙʢʘ ʯʪʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥ-
ʥʦʡ ɹʀ (ʆʰ. ʠʟʤ. 4) 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɹʀ ʠʟʤʝʥʠ-
ʣʠʩʴ (ʆʰ. ʠʟʤ. 5) 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 1 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 2 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʅʠʟʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ 
ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʆ ʠhʙʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥ  
ʧʘʨʘʤʪʝʨʦʚ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ  
ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʆ ʠhʙʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʝʥʩʦʨʘ  
ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʇʇʈ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʣʦʢʘ  
ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɹʇʈ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʊʝʩʪ ʩʝʥʩʦʨʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʇʇʈ 

ʆʰʠʙʢʘ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ  
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʦʧʨʦʩʝ  
ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʟʥʘʯ. 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ 

ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ,  
ʨʘʩʭʦʜ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ,  
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ,  
ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ, 
ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ (çʚʳʢʣè), ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 
ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ (çʚʢʣè) 
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2.6.10 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 
 
2.6.10.1 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè. ʇʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.16.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.16 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʇʆ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳè 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ɻʆʉʊ 30319.2-2015 
ɻʆʉʊ 30319.3-20151) 
ɻʆʉʊ ʈ 8.662-2009 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 242-2015 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 113-03 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 118-05 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 273-2018 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 147-08 
ɻʉʉʉɼ ʄʈ 134-02 

ʄʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ  
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʌʦʨʤʘʪ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ  
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ1) 
ʤʦʣʷʨʥʘʷ  
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʤʝʩʠ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʆʪ 0 ʜʦ 100 % 
ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 
ʛʘʟʝ 

ʉʫʤʤʘ  
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʆʪ 0 ʜʦ 100 % 
ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 
ʛʘʟʝ 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 (2)è 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʊʠʧ*** 
ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ, 
ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, 
ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ1) 

ʈʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ɼʘʥʥʳʝ  
ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ  
ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ  
ʪʘʙʣʠʮʳ 2.13 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, ʩ ʢʦʪʦ-
ʨʦʡ ʩʚʷʟʘʥ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ.  
ʉʧʠʩʦʢ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. 
ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ï çʆʙʲʝʤʥʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜè 

ɽʜʠʥʠʮʳ* 
ʤ3/ʯ1), ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, 
ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, 
ʣ/ʤʠʥ, ʤ3, ʣ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1è 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤè  
(ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʰʠʙʢʠ 
(çF ʦʰʠʙʢʠè) 

ʦʪ 0 ʜʦ  
125001) ɻʮ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʦʰʠʙʢʠ 



56 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʇʆ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʯʘʩʪʦʪʳ  
(çF ʥʠʞʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè) 

ʦʪ 01) ʜʦ  
12500 ɻʮ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ɺʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ 
(çF ʚʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè) 

ʦʪ 0 ʜʦ  
12500 ɻʮ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
10000 ɻʮ) 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  
ʚ ʯʘʩʪʦʪʫ  
(çQ ʥʠʞʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè) 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ.  
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ ʯʘ-
ʩʪʦʪʫ  
(çQ ʚʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè) 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ  
ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ.  
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʯʘʩʪʦʪʳ  
(çQ ʥʠʞʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè) 

ʦʪ 01) ʜʦ  
12500 ɻʮ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ  
ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʯʘʩʪʦʪʳ  
(çQ ʚʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè) 

ʦʪ 0 ʜʦ  
12500 ɻʮ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ï 10000 ɻʮ 

ʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ  
ʛʦʪʦʚʳ/ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ  
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʦʰʠʙʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʤʝʥʴʰʝ  
ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ  
ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ 
ʦʰʠʙʢʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ  
ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʇʆ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 (2)è 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
(ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡè) 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ  
(çʊ ʘʢʪ.è) 

ʦʪ 101) ʜʦ 255 ʤʩ 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʇʘʩʩʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ  
(çʊ ʧʘʩ.è) 

ʦʪ 101) ʜʦ 255 ʤʩ 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʌʦʨʤʫʣʘ (2.11) 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘ ʦʜʠʥ  
ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʐʠʨʠʥʘ  
ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʦʪ 101) ʜʦ 255 ʤʩ 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʠʤʧʫʣʴʩ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1è 

ʈʝʞʠʤ ʨʝʣʝ 
(ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʈʝʣʝʡʥʳʡè) 

ʈʝʞʠʤ 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ1) 
ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʚʢʠ = 1 
ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʚʢʠ = 0 
ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪʘʚʢʠ = 1 
ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪʘʚʢʠ = 0 
ʨʘʩʭʦʜ > = 1 
ʨʘʩʭʦʜ > = 0 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ 

ʇʨʠ ʦʰʠʙʢʝ 
ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ 
ʚʢʣ. 
ʚr ʢʣ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʜʘʝʪ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ 
ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʙʳʪʠʡ,  
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʨʝʣʝ. ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ 
ʩʦʙʳʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

çʚrʢʣ.è, 
çɺʢʣ.è 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝ, ʝʩʣʠ  
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧ ʫʩʪʘʚʢʠè  
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ çʅʝ ʚʣʠʷʝʪè 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ  
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ 

ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  

10 ʩ) 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦʩʦʤ  
ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ  
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ 

ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  

5 ʩ) 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦʩʦʤ  
ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ ʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝ-
ʥʠʝʤ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʇʆ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ  
ʛʦʪʦʚʳ/ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʠʦʨʠ-
ʪʝʪʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʤʝʥʴʰʝ  
ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ  
ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ 
ʦʰʠʙʢʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ  
ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ɼʘʥʥʳʝ 

ʈʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ1) 
ʈʘʩʭʦʜ, ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɼʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ  
(çI ʥʠʞʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè) 

ʆʪ 41) ʜʦ 20 ʤɸ 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  

ɺʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣ ʫʥʠʬʠʮʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ  
ʩʠʛʥʘʣʘ 
(çI ʥʠʞʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè) 

ʆʪ 4 ʜʦ 201) ʤɸ 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
(çQ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝ-
ʜʝʣè)* 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʇʆ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
(çQ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝ-
ʜʝʣè)* 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  
(çQ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝ-
ʜʝʣèè) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  
0 ʤ3/ʯ) 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 

ɺʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʷ  
(çQ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝ-
ʜʝʣè) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
1000 ʤ3/ʯ) 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5)  

ɽʜʠʥʠʮʳ  
ʨʘʩʭʦʜʘ* 

ʤ3/ʯ1), ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, 
ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, 
ʣ/ʤʠʥ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʊʦʢ ʦʰʠʙʢʠ 

ʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ 
ʧʝʪʣʠ 

ɺʢʣʶʯʝʥʦ1), 
ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ 

ʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ: 
- çʆʪʢʣʶʯʝʥʦè ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 3 ʤɸ;  

- çɺʢʣʶʯʝʥʦè ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ  
(çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʪʦʢʘ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠè) 

ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
3 ʩ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʩʥʷʪʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʪ 20 ʜʦ 23 ʤɸ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
20,5 ʤɸ) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʣʳ  
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ  
ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ  
ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʤɸ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
3,8 ʤɸ) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʣʳ  
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ  
ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɺʳʩʦʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ  

ʦʪ 20 ʜʦ 24 ʤɸ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
22,5 ʤɸ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʧʨʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʙʳʪʠʡ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ  
ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ  
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʇʆ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ  

ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʤɸ 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
3,7 ʤɸ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʧʨʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʙʳʪʠʡ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 
ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ  
ʛʦʪʦʚʳ/ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫ-
ʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ  
(ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʤɸ). 
ʉʦʙʳʪʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ, ʠʤʝʶʪ 
ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  
ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʤʝʥʴʰʝ  
ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ  
ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ 
ʦʰʠʙʢʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ  
ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ  
ʛʦʪʦʚʳ/ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫ-
ʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ  
(ʦʪ 20 ʜʦ 22,5 ʤɸ). 
ʉʦʙʳʪʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ, ʠʤʝʶʪ  
ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ,  
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  
ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʤʝʥʴʰʝ  
ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ  
ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ 
ʦʰʠʙʢʘ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʅʝʰʪʘʪʥʘʷ  
ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʇʆ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢ 

ʈʝʞʠʤ  
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥ1),  
4 ʤɸ, 8 ʤɸ,  

12 ʤɸ, 16 ʤɸ,  20 ʤɸ, 
ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ 

2.6.10.2 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 2.6.10.3 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè 

ʈʘʩʭʦʜ 

ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʩ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 
ʰʫʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ  
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ  
ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦ 100 % 
ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  
ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 63 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʟʘ ʚʨʝʤʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
(çʅʠʞʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè)* 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
(çɺʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè)* 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ  
ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʦʪ 0 ʜʦ 25 % ʐʠʨʠʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ 

ʆʪʩʝʯʢʘ  ʦʪ 01) ʜʦ 25 % 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʚʥʳʤ 0 ʤ3/ʯ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺʳʨʘʞʝʥʘ ʚ  
ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ  
ʦʪʩʝʯʢʠ 

ʦʪ 0 ʜʦ 25 % 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

0,05 %) 

ʐʠʨʠʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ  
ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʥʠʮʫ ʦʪʩʝʯʢʠ  

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ Q 

ï ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ 

N ʥʠʞʥʝʝ   

N ʚʝʨʭʥʝʝ   

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʥʠʞʥʠʡ 
(Klo*Qmaxè) 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʇʆ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʥʠʞʥʠʡ 
(Kʨ *hQmaxè) 

  

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ɼʘʥʥʳʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ1) 
ʨʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʚʚʦʜ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ʊʠʧ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ1) 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ɺʠʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

 
ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ  
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɽʜʠʥʠʮʳ  
ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʇʘ1), ʄʇʘ, ʘʪʤ, ʢʛʩ/ʤ2, 
ʢʛʩ/ʩʤ2, ʙʘʨ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ  
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣ 

ï 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ  
ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʦʪ 0 ʜʦ 25 % 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

0,05 %) 
ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʈ 

ï 
ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ 

ɺʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣ 

ï ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ  
ʇʨʝʜʝʣʘ 

ʦʪ 0 ʜʦ 25 % 
(ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

0,05 %) 
ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ  

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʊ 

ï 
ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʇʆ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʤʝʥʘè 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ  
(çɸʜʨʝʩè) 

ʦʪ 11) ʜʦ 247 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʕʃɽʄɽʈ-
ʈʋɿ-03 ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʠ  
ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ  
ʢ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʫ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ 
ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, 
ʙʠʪ/ʩ 
(çʉʢʦʨʦʩʪʴè) 

1200, 2400, 4800, 
9600, 192001), 38400, 
57600 ʠʣʠ 115200 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ  
ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

ʇʘʨʠʪʝʪ 
 

ʙʝʟ ʧʘʨʠʪʝʪʘ1) 
ʯʝʪʥʳʡ 
ʥʝʯʝʪʥʳʡ 

ʇʘʨʠʪʝʪ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʉʪʦ ʙʠʪ 
1 

21) 
 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʥʶè 

ɼʘʥʥʳʝ ʥʘ 
ʵʢʨʘʥʝ 

ï 
ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʪʝʢʫʱʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚʦ ʚʩʪʨʦʝʥ-
ʥʦʤ ʤʝʥʶ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

____________________  
1) ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
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2.6.10.2 ʈʝʞʠʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠ-
ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʘ çʈʝʞʠʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 
- çʆʪʢʣʶʯʝʥè ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥ-
ʥʦʡ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 
- ç4 ʤɸè, ç8 ʤɸè, ç12 ʤɸè, ç16 ʤɸè, ç20 ʤɸè ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 4, 8, 12, 16 ʠʣʠ                 
20 ʤɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 
- çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʦʣʝ çɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘè. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚ ʧʝʪʣʠè ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çɺʢʣʶʯʝʥʦè. 
 

2.6.10.3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ.  
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ. 
2.6.10.4 ɺ ʤʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.17. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè 

ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʘ ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʢʥʫ çʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʘè (ʧ. 2.6.10.5) 

ʄʝʥʶ ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʢʩʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʢʥʫ çʄʝʥʶ ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘè 
(ʧ. 2.6.10.6) 

ʄʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 (2)è 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ 1 (2) 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʢʥʫ çʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 (2)è 
(ʧ. 2.6.10.7) 

. 
2.6.10.5 ʆʢʥʦ çʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʜʫʨʳ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  
ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 
- ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʢ ʀʂʉʋ; 
- ʚ ʦʢʥʝ çʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʘè ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʢ 4 ʤɸ; 
- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʂʉʋ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʘʣʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03; 
- ʚ ʦʢʥʝ çʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʘè ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʀʂʉʋ, ʚ 
ʧʦʣʝ çʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 4 ʤɸè; 
- ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʜʩʪʨʦʠʪʴè.  
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ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʣʳ ʧʦ-
ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 
- ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʢ ʀʂʉʋ; 
- ʚ ʦʢʥʝ çʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʘè ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʢ 20 ʤɸ; 
- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʂʉʋ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʘʣʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03; 
- ʚ ʦʢʥʝ çʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʘè ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʀʂʉʋ, ʚ 
ʧʦʣʝ çʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 20 ʤɸè; 
- ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʜʩʪʨʦʠʪʴè. 

2.6.10.6 ʆʢʥʦ çʄʝʥʶ ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ 
ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. ʇʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʥʦʧʦʢ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.18. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.18 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʇʆ) 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʈʝʞʠʤ  
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥ,  
4 ʤɸ, 8 ʤɸ,  
12 ʤɸ, 16 ʤɸ,  
20 ʤɸ, ʈʫʯʥʦʡ 

ʚʚʦʜ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥ 2.6.10.2 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 0 ʤɸ 2.6.10.3 

ʉʙʨʦʩ ʧʦʩʣʝ  
ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʤʝʥʶ 

çʆʩʪʘʚʣʷʪʴ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʪʦʢè 

çʆʩʪʘʚ-
ʣʷʪʴ ʬʠʢ-
ʩʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʡ ʪʦʢè 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ çʄʝʥʶ 
ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘè 
ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ  
ʨʝʞʠʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

çʆʪʢʣʶʯʠʪʴ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʪʦʢè 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʢʥʘ çʄʝʥʶ 
ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘè 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈʝʞʠʤ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘè ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ çʆʪʢʣʶʯʝʥè 

ʂʥʦʧʢʘ çʋʩʪʘʥʦ-
ʚʠʪʴè 

ï ï 
ɿʘʧʠʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

ʂʥʦʧʢʘ çɿʘʢʨʳʪʴè ï ï 
ɿʘʢʨʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ çʄʝʥʶ  
ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘè 

 
2.6.10.7 ʆʢʥʦ çʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 (2)è ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ 

ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 (2) ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ 
ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʣʷ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 
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2.6.11 ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 
 
2.6.11.1 ɺʥʝʰʥʝʝ ʇʆ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʤʝ-

ʪʦʜʳ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. 
2.6.11.2 ɼʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚ ʤʝʥʶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ 

çʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠè.  
ʉʧʠʩʦʢ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.19. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.19 ï ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʢʥʫ çɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷè: 
- ʚ ʧʦʣʝ çɼʘʪʘè ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʜʘʪʫ; 
- ʚ ʧʦʣʝ çɺʨʝʤʷè ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 
ɼʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʇʂ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʧʠ-
ʩʘʪʴ ʩ ʇʂè. 
ɼʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʧʠʩʘʪʴè 

ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ: 
- ʦʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ; 
- ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ɺʦʟʚʨʘʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ  

 

2.6.12 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  
 

2.6.12.1 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè. ɼʘʥʥʳʝ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ 
ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.20. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.20 ï ʄʝʥʶ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʇʆ) 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʆʙʱʘʷ 

ʄʦʜʝʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

ɼʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ɹʇʈ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ɹʇʈ-06 

ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ɺʝʨʩʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  

ɼʘʪʘ ʩʙʦʨʢʠ ʇʆ ɼʘʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʆ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʠʟ  
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʧʘʤʷʪʠ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ  
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ʇʘʤʷʪʴ ʘʨʭʠʚʘ  
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ  
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɿʘʧʠʩʴ ʘʨʭʠʚʘ  
ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03  
Ç ʚʢʣ 
Ç ʚʳʢʣ 

ɹʀʋ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ* ɹʀʋɻ 

ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ* ɺʝʨʩʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  

ɼʘʪʘ ʩʙʦʨʢʠ ʇʆ* ɼʘʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʆ 

ʊʠʧ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʊʠʧ ʬʣʘʥʮʘ ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ (ʚʨʝʟʥʦʡ) 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ  
ʪʨʫʙʳ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 
ʧʨʦʭʦʜʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʊʠʧ ʩʨʝʜʳ ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ   
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5 

ʇʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʯʝʡ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʂ-ʬʘʢʪʦʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂ-ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *  ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ, 
ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ (çʚʳʢʣè), ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʟʥʘ-
ʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ (çʚʢʣè) 
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2.6.13 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
 
2.6.13.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 
- ʨʝʞʠʤ ʨʝʣʝ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè ʫʩʪʘʥʦ-
ʚʠʪʴ çʈʝʣʝʡʥʳʡè); 
- ʨʝʞʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡè); 
- ʨʝʞʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ 1)). 

2.6.13.2 ʅʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝè ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ   
(ʧ.  2.6.10). ʉʧʠʩʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʪʠʧʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. 

2.6.13.3 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝ-
ʞʠʤʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘè ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ (ʧ. 2.6.10). ʇʘʨʘʤʝʪʨ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘè ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʝʨʝʚʦ-
ʜʠʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ 
ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ çɺʩʝʛʜʘ ʚʢʣ.è ʠʣʠ çɺʩʝʛʜʘ 
ʚʳʢʣ.è. ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʟʘʜʘʥ-
ʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘè ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ çʈʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦè. 

2.6.13.4 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʢʫ-
ʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ çʈʝʣʝʡʥʳʡè ʠ çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè. 
ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʄʘʩʢʘ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝè ʠ çʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (ʧ. 
2.6.10). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ çʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝè ʠ çʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨ-
ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛ-
ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.21 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʤʘʩʢʠ ʦʰʠʙʦʢ. ʂʘʞʜʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʜʦ-
ʙʘʚʣʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.21 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʦʰʠʙʦʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ/ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʢʠ  
ʦʰʠʙʦʢ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ  
ʛʦʪʦʚ/rʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʮʝ-
ʜʫʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʟʘʢʦʥʯʝʥʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ  
ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

ɸ < Amin ï 0,1Ŀ(Amax ï Amin) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ  
ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ɸ > Amax + 0,1Ŀ( Amax ï Amin) 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ ʇʣʦʭʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʇʇʈ. ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʇʈ 

ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ɺʢʣʶʯʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ:  
- ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ;  
- ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ;  
- ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʇʨʠʙʦʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ  
ʨʝʤʦʥʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 
- ʧʣʦʭʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʇʈ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʯʪʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʇʈ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʯʪʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʇʇʈ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ ʇɿʋ ɹʇʈ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʆɿʋ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʇʨʠʙʦʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʝʟ 
ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 
ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ ʠʣʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʇʇʈ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 
- ʚʢʣʶʯʝʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ; 
- ʦʰʠʙʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇɿʋ ɹʇʈ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʇɿʋ ɹʇʈ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʇɿʋ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʆɿʋ ʙʳʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-
ʚʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ; 

- ʦʰʠʙʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ; 
- ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʇʈ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï A ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  
Amin ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  
Amax ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
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2.6.13.5 ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çʈʝʣʝʡʥʳʡè 
 

2.6.13.5.1 ʈʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

2.6.13.5.2 ʃʦʛʠʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-
ʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʰʠʙʢʫè, çʄʘʩʢʘ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝè (ʧ. 2.6.10). ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢ-
ʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʟʘʧʨʦʩʫ ʦʪ ʩʨʘ-
ʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ.  

2.6.13.5.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʦʰʠʙʦʢ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.21, ʛʜʝ Amin ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʡ (LSL) ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ; Amax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (USL) ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

2.6.13.5.4 ʃʦʛʠʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦ ʫʩʪʘʚʢʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʊʠʧ ʫʩʪʘʚʢʠè, çʋʩʪʘʚʢʘè, çɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 
ʫʩʪʘʚʢʠè (ʧ. 2.6.10) ʠ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.22.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.22 ï ʃʦʛʠʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʊʠʧ ʫʩʪʘʚʢʠ (P9.x.2.1) ʋʩʣʦʚʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʩʣʦʚʠʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʅʝ ʚʣʠʷʝʪ ï ï 

ʅʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʢʣ. ɸʠʟʤ Ó ʋʩʪ. ɸʠʟʤ < ʋʩʪ. ï æɻʀʉʊ 

ʅʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʢʣ. ɸʠʟʤ < ʋʩʪ. ï æɻʀʉʊ ɸʠʟʤ Ó ʋʩʪ. 

ʅʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚʢʣ. ɸʠʟʤ Ò ʋʩʪ. ɸʠʟʤ > ʋʩʪ. + æɻʀʉʊ 

ʅʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʢʣ. ɸʠʟʤ > ʋʩʪ. + æɻʀʉʊ ɸʠʟʤ Ò ʋʩʪ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï ɸʠʟʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ,  
æɻʀʉʊ ï ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʫʩʪʘʚʢʠ 

 

2.6.13.5.5 ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʧ. 2.6.10):  
- çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝè; 
- çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝè.  

ɿʘʜʝʨʞʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʣʦʞʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘ-
ʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

2.6.13.5.6 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝè, çɿʘ-
ʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝè (ʧ. 2.6.10) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ.  

2.6.13.5.7 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  
- ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ (ʧ. 2.3.2.5); 
- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʉʦʩʪʦʷʥʠʝè ʚ ʤʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ 
çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 (2)è, ʛʨʫʧʧʘ çʈʝʞʠʤ ʨʝʣʝè (ʧ. 2.6.10.1). 
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2.6.13.5.8 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1(2)è (ʧ. 2.6.10.7). 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫ-
ʛʠʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ.  
 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤ ʢʨʠʪʠ-
ʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
 

2.6.13.5.9 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠè                    
(ʧ. 2.6.9), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ çɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷè, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʶ ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʛ-
ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

 
2.6.13.6 ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡè 
 

2.6.13.6.1 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʳ.  

2.6.13.6.2 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 
ʤʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 (2)è, ʧʘʨʘʤʝʪʨ r
çʐʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè, çʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè (ʧ. ʧ. 2.6.10). 

2.6.13.6.3 ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʯʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʧʝʨʠ-
ʦʜʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʯʢʠ, ʨʘʚʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ. 

2.6.13.6.4 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ Fpmax 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

&
ρ

ςϽʐ
ȟ (2.3) 

ʛʜʝ Űp ï ʰʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 
 

2.6.13.6.5 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɔmin ʨʘʚʥʘ ʜʚʫʤ. 
2.6.13.6.6 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè Kp ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠ-

ʨʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʐʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè Űp ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Qʥʘʠʙ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

˗ ςϽ1̎ ́̉Ͻ̂ʐȢ (2.4) 

2.6.13.6.7 ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢʦʨ-
ʨʝʢʪʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, 
ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝè, ʘ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦ-
ʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʇʝʨʝʧ. ʚʳʭ. 1(2)è. 
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2.6.13.6.8 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 (2)è (ʧ. 
2.6.10.7). ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ-
ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

 
2.6.13.7 ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè 
 

2.6.13.7.1 ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʯʘʩʪʦʪʫ.  

2.6.13.7.2 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 
ʤʝʥʶ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 (2)è (ʧ. ʧ. 2.6.10). 

2.6.13.7.3 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʯʘʩʪʦʪʫ F ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

&
! !

! !
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ʛʜʝ A - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  
Amin - ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  
Amax - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  
Fmin - ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ); 
Fmax - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ. 
 

2.6.13.7.4 ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘ-
ʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çʏʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠè. 

2.6.13.7.5 ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʦʰʠʙʦʢ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʯʘ-
ʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘ-
ʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (ʧ. 2.6.10). 

2.6.13.7.6 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʦʰʠʙʦʢ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.21, ʛʜʝ Amin ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ; 
Amax ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

2.6.13.7.7 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 (2)è  
(ʧ. 2.6.10.7). ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 
ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʥʘ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

2.6.13.7.8 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤ 
ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

2.6.13.7.9 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦ-
ʜʦʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠè (ʧ. 
2.6.9), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ çɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷè, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʠʶ ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʛʥʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 
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2.6.14 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
 
2.6.14.1 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. 
2.6.14.2 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ (ʧ. 2.6.10). 

2.6.14.3 ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ çʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ çɺʢʣʶʯʝʥʦè. ɺ ʨʝʞʠʤʝ çɺʢʣʶ-
ʯʝʥʦè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ A 
Amin 

Amax 
Imin 
Imax 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  
- ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ;  
- ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ;  
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ;  
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 20 ʤɸ. 

 
2.6.14.4 ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ (ʠʥʚʝʨʩʥʦʡ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨ-
ʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡè ʠ çɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Amin > Amax. 

2.6.14.5 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ Iout, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.7), ʥʝ ʤʦʞʝʪ 
ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
ɻʨʘʥʠʮʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʊʦʢ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè ʠ çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè. 

2.6.14.6 ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʤʥʦʛʦ-
ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈʝʞʠʤ ʪʦ-
ʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠè ʚ ʨʝʞʠʤ çɺʳʢʣʶʯʝʥʦè. ɺ ʨʝʞʠʤʝ çɺʳʢʣʶʯʝʥʦè ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦ 
4 ʤɸ. 

2.6.14.7 ɺ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥ 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩè, ʧʦ ʢʦ-
ʪʦʨʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

2.6.14.8 ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʦʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʪʦʢ ʦʰʠʙʢʠ), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè ʠ çʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè (ʧ. 2.6.10). 
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2.6.14.9 ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʦʰʠʙʦʢ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʢ ʩʠʛʥʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷè, çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (ʧ. 2.6.10). ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʝʩʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʪʦʢʦʚ 
ʦʰʠʙʢʠ, ʪʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ. 

2.6.14.10 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ  2.21, ʛʜʝ 
Amin ï çʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡè; Amax ï çɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡè. 

2.6.14.11 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʄʘʩʢʘ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè, çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè, ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.14.3. 

2.6.14.12 ʇʘʨʘʤʝʪʨ çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠè ʟʘʜʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʟʘ-
ʜʝʨʞʢʠ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʜʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ. 

2.6.14.13 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʈʝʞʠʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘè (2.6.10.6). ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʬʦʨ-
ʤʠʨʫʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫ-
ʛʠʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʘ. 

2.6.14.14 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-
ʩʪʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

2.6.14.15 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ: 
- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʣʘʛ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠè (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.16); 
- ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ çɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷè, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʰʠʙʢʠ ʠʣʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʨʝʣʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

2.6.14.16 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ çNAMURè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝ-
ʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
- çɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 21,5 ʜʦ 23 
ʤɸ; 
- çʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 3 ʜʦ 3,5 ʤɸ; 
- çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè ʨʘʚʝʥ 3,8 ʤɸ; 
- çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20,5 ʤɸ; 
- çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʆʪʢʘʟ 
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè; 
- çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʆʪʢʘʟ 
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè. 
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2.6.15 ʇʦʨʷʜʦʢ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
 
2.6.15.1 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝ-
ʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʧ. 2.6.5); 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè; 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ; 
- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ 2.6.14. 
- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧ. 2.6.13. 

2.6.16 ʉʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 
2.6.16.1 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

2.6.16.2 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 
ʚ ʚʠʜʝ: 
- ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧ. 2.6.18); 
- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ (ʩʪʘʪʫʩʦʚ) (ʧ. 2.6.9), ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʦ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus. 

2.6.16.3 ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ 
ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus, ʜʦʣʞʥʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 

2.6.16.4 ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
(ʩʠʤʚʦʣ çʆʐè ʚ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ) ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
 

2.6.17 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
 

2.6.17.1 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳ-
ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ çʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʪʦʢʘè (2.6.10.5, 2.6.10.6), 
çʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 (2)è (ʧ. 2.6.10.7), çʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘè (ʧ. 2.6.11), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʩʘʤʦʪʝ-
ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧ. 2.6.18). 

2.6.17.2 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘè (ʧ. 2.6.11) ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʚ ʪʨʝʙʫ-
ʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 
- ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ;  
- ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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2.6.17.3 ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ ʠ ʩʪʘʪʫʩʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ Modbus. 

2.6.17.4 ʊʠʧʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʠ ʩʧʦ-
ʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.23. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.23 ï ʊʠʧʦʚʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  
ʧʨʠʙʦʨ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʧʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ. 
ɽʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠ ʝʛʦ  
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧ. 2.2.11,  
ʪʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʅʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ  
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ  
ʨʝʞʠʤʝ  
çʈʝʣʝʡʥʳʡè 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè. 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.17. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ  
ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.13, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʏʘʩʪʦʪ-
ʥʳʡè ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫ-
ʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩ-
ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè. 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.17. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʦʚʝ-
ʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  
ʧ. 2.6.13, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʀʤʧʫʣʴ-
ʩʥʳʡè ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫ-
ʶʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʳ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè. 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.17. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʦʚʝ-
ʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  
ʧ. 2.6.13, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʊʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʘʥʘʣʦʛʦ-
ʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ  
ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ  
ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 
ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.17. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ  
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.14, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦ-
ʩʪʦʷʥʥʦ  
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ  
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ  
çʇʝʨʝʧ. ʚʳʭ. 1è 
(çʇʝʨʝʧ. ʚʳʭ. 1è) 

ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡè 
ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ 
ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ  
ʧ. 2.6.13.6.6, ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè ʥʘ 
ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ  
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
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2.6.18 ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ  
 
2.6.18.1 ɺ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʘʯʠ ʩʦʦʙ-

ʱʝʥʠʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. 
ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.24. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.24 ï ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʅʦʤʝʨ 
ʦʰʠʙʢʠ 

ʊʝʢʩʪʦʚʦʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 
ʉʧʦʩʦʙ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

- ʅʦʨʤ. ʨʘʙʦʪʘ 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 
ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

- 

1 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  
ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʷ-
ʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ɽʩʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
60 ʩ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ 

2 ɺʳʭ. ʟʘ ʜʠʘʧ. 

ɺʳʭʦʜ ʟʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʠʞʥʠʡ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  
ʧʦʪʦʢʘ 

3 ʆʰ. ʧʘʨʘʤ. 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʟʘ-
ʛʨʫʟʢʝ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

4 ʆʰ. ʆɿʋ 1 
ʆʰʠʙʢʘ ʆɿʋ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  

ʧʠʪʘʥʠʝ 

5 ʆʰ. ʆɿʋ 2 
ʆʰʠʙʢʘ ʆɿʋ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʘ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  

ʧʠʪʘʥʠʝ 

6 ʆʰ. ʇɿʋ 1 
ʆʰʠʙʢʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇɿʋ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  

ʧʠʪʘʥʠʝ 

7 ʆʰ. ʇɿʋ 2 
ʆʰʠʙʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʇɿʋ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  

ʧʠʪʘʥʠʝ 

8 ʉʠʩʪ. ʦʰ. 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʰʠʙʢʘ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

9 ʊʝʭʥ. ʨʘʟʲʝʤ 
ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʨʘʟʲʝʤ 

10 ʇʠʪʘʥʠʝ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ,  
ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

11 ʇʣʦʭʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʉʣʘʙʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʝʥʩʦʨʘ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

12 ʆʪʩʝʯʢʘ 
ʆʪʩʝʯʢʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

13 ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ 
ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

14 ʆʰ. ʠʟʤ. 1 
ʇʇʈ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  

ʧʠʪʘʥʠʝ 

15 ʆʰ. ʠʟʤ. 2 
ʆʰʠʙʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʠʣʠ ʟʘʧʨʦʩʘ 
ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʩ ʇʇʈ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 
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ʅʦʤʝʨ 
ʦʰʠʙʢʠ 

ʊʝʢʩʪʦʚʦʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 
ʉʧʦʩʦʙ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

16 ʆʰ. ʠʟʤ. 3 

ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ 
ʇʇʈ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-
ʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

17 ʆʰ. ʠʟʤ. 4 
ʆʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʳʭ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦ-
ʯʠʪʘʥʳ ʠʟ ʇʇʈ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

18 ʆʰ. ʠʟʤ. 5 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʇʈ ʠʟʤʝʥʠ-
ʣʠʩʴ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

19 ʇʝʨʝʧ. ʚʳʭ. 1 
ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʘ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ çʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè Kp  

20 ʇʝʨʝʧ. ʚʳʭ. 2 
ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʘ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ çʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè Kp 

21 ʆʰ. 4-20 
ʆʰʠʙʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜ-
ʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʢʣʶʯʝʥ-
ʥʳʝ ʚ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

22 ʆʰ. ʚʦʩʩʪʘʥ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ  
ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ 

23 ʉʠʤʫʣ. ʚʢʣ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ 
ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʠʣʠ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʤʫʣʷʮʠʶ ʪʦʢʦ-
ʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

24 ʆʰ. ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ʆʰʠʙʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʇʇʈ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

25 ʊʝʤʧ. ʩʝʥʩʦʨʘ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʜʫʣʷ ʇʇʈ 
ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

26 ʊʝʤʧ. ʙʣʦʢʘ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʜʫʣʷ ɹʇʈ 
ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

27 ʊʝʩʪ ʩʝʥʩʦʨʘ ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʇʇʈ - 

28 ʆʰ. ʟʘʚ. ʧʘʨ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ  
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʥʝʝ 
ʟʘʧʠʩʘʥʳ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

29 ɿʘʛʨʫʟʢʘ... 
ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ɽʩʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
60 ʩ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ 

30 ʆʰ. ʢʦʥʬʠʛ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʜʘʥ-
ʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-
ʩʪʠ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥ-
ʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 
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ʅʦʤʝʨ 
ʦʰʠʙʢʠ 

ʊʝʢʩʪʦʚʦʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 
ʉʧʦʩʦʙ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

31 ʅʘʩʳʱ. ʚʳʭ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳ-
ʭʦʜʠʪ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘʩʳʱʝ-
ʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ çʊʦʢ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷè ʠ çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè. 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʠ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʷ. 

32 ʆʰ. ʠʟʤ. 6 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʈ 
ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ. 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚʥʦʚʴ, ʪʦ ʇʇʈ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. 
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2.7 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  
 
2.7.1 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exdè 
 
ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ çʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exdè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʧʦ ʊʈ ʊʉ 012/2011, 
31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 
ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘ-
ʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝ-
ʨʝʜʘʯʫ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ.  
ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʫ ʚʠʜʘ çʚʟʨʳʚʦʥʝ-

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè. ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ 
ʩʣʦʚʦʤ çɺʟʨʳʚè ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʝʟʴʙʳ, ʰʘʛʘ 
ʨʝʟʴʙʳ, ʯʠʩʣʘ ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʭ ʥʠʪʦʢ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5) 
ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʚʠʥʪʳ, 
ʙʦʣʪʳ ʠ ʛʘʡʢʠ, ʢʨʝʧʷʱʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʰʪʫʮʝʨʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʳ ʦʪ ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ.  
ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ. ɺʠʥʪ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ. ɺʠʥʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ. 
ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exdè ʟʘ-

ʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ. 
ɹʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʦʡ. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-
ʨʦʚ. 

 
2.7.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib 
 
2.7.2.1 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʧʦ ʊʈ 
ʊʉ 012/2011, 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.7.1 ʠ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠ-
ʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʧʦ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ 31610.11-2014 
(IEC 60079-11:2011). 

2.7.2.2 ɺ ʮʝʧʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦʣʫʧʨʦ-
ʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʜʠʦʜ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

2.7.2.3 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʟʦʨʳ, ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-
11:2011) 
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2.7.2.4 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʢʨʦ-
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2/3 ʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 
ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. ɿʘʣʠʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʣʘʪ 
ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-
2014 (IEC 60079-11:2011). 

2.7.2.5 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʜʦʣʞʥʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʠ-
ʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʧʦ 
31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-
11:2011).  

2.7.2.6 ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib, 
ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘ-
ʪʫʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) ʜʣʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʚ 
ʩʨʝʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

2.7.2.7 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʝ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ɺ. 

2.7.2.8 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 
ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ 
ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 31610.0-2019 (IEC 60079-
0:2017). 

2.7.2.9 ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

2.7.2.10 ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʳ. 

2.7.2.11 ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʚ ʕʃɽʄɽʈ-
ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘ-
ʥʠʪʝʣʠ. 

2.7.2.12 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʮʝʧʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uo, ɺ 13,5; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Iʦ, ɸ 0,06;  
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʦ, ɺʪ 0,3; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʝʰʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Cʦ, ʤʢʌ 0,47; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʝʰʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Lʦ, ʤʢɻʥ 100. 

2.7.2.13 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʮʝʧʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ: 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uo, ɺ 5; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Iʦ, ʤɸ 8;  
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʦ, ɺʪ 0,04; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʝʰʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Cʦ, ʤʢʌ 0,01; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʝʰʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Lʦ, ʤʢɻʥ 100. 
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2.7.2.14 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʮʝʧʠ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ)) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ: 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uo, ɺ 25; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Iʦ, ɸ 0,11;  
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʦ, ɺʪ 0,68; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʝʰʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Cʦ, ʤʢʌ 0,47; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʝʰʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Lʦ, ʤɻʥ 100. 

2.7.2.15 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʮʝʧʠ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ)) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 30; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ɸ 0,12;  
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈi, ɺʪ 0,9; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Ci, ʤʢʌ 0,01; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li, ʤʢɻʥ 100. 

2.7.2.16 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʮʝʧʠ 
RS-485) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 7,0; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ɸ 0,61;  
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈi, ɺʪ 1,2; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Ci, ʥʌ 1; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li, ʤʢɻʥ 100. 

2.7.2.17 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʮʝʧʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 18; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ɸ 0,6;  
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈi, ɺʪ 2,0; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Ci, ʤʢʌ 1,0; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li, ʤʢɻʥ 100. 

2.7.2.18 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʮʝʧʠ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 25; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ɸ 0,12;  
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈi, ɺʪ 0,8; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Ci, ʤʢʌ 0,01; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li, ʤʢɻʥ 10. 

2.7.3 ɿʥʘʢ çXè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exdè 
ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʣʝ-
ʜʫʶʱʝʤ: 
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-  ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʥʪʘʞʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʜʦʣ-
ʞʝʥ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 
- ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-
ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʢʘʙʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʭ 
ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-
ʈʋɿ-03-ɽʭdib, ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʙʨʘʟʫʶ-
ʱʝʡʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-
03-ɽʭdib; 
- ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ 
ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 
ʚʚʦʜʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʂʦʜ IP). ʄʘʪʝ-
ʨʠʘʣ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽʭdib; 
- ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘ-
ʢʨʳʪʳ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘ-
ʱʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʂʦʜ IP); 
- ʟʘʤʝʥʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-
ʈʋɿ-03-ɽʭdib ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠ-
ʪʘʥʠʠ. 
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2.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 
2.8.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 26828-86 ʠ ʯʝʨʪʝ-

ʞʦʤ ʅʂɻɾ.407151.001ʉɹ. 
2.8.1.1 ʅʘ ʪʘʙʣʠʯʢʫ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ ʠ ʥʘʜʧʠʩʠ: 
- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ʊʘ-
ʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 
- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 
- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
- ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ; 
- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʛʦʜ ʠ ʤʝʩʷʮ ʚʳʧʫʩʢʘ); 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 
- ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠʟʜʝʣʠʝ; 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 
- ʥʘʜʧʠʩʴ çʉʜʝʣʘʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠè. 

2.8.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
 
2.8.2.1 ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽxd ʫʢʘʟʘʥʳ: 
- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ʊʘ-
ʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 
- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 
- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
- ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ; 
- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʛʦʜ ʠ ʤʝʩʷʮ ʚʳʧʫʩʢʘ); 
- ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ; 
- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ; 
- ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠʟʜʝʣʠʝ; 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 
- ʥʘʜʧʠʩʴ çʉʜʝʣʘʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠè; 
- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1); 
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝ-
ʥʠʷ); 
- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʊʈ ʊʉ 

012/2011; 
- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 
- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ ï ʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, 
ʆʊʂʃʖʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀè. 
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2.8.2.2 ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-ɽdʭia ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʳ: 
- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ʊʘ-
ʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 
- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 
- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-̫ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
- ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ; 
- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʛʦʜ ʠ ʤʝʩʷʮ ʚʳʧʫʩʢʘ); 
- ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ; 
- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ; 
- ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠʟʜʝʣʠʝ; 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 
- ʥʘʜʧʠʩʴ çʉʜʝʣʘʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠè; 
- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1); 
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝ-
ʥʠʷ); 
- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʊʈ ʊʉ 

012/2011; 
- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 
- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ ï ʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, 
ʆʊʂʃʖʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀè. 

 
2.8.3 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 
2.8.3.1 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʦʤʙ, ʥʘʚʝʰʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʫʶ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 
ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʠ ʥʘʢʣʝʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦ-
ʧʳʪʢʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ. 

 
2.9 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 
 
2.9.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 23170-78 ʠ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 
2.9.2 ʋʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 15 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 Üʉ ʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80 % ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 
ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 
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3 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʁ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 
 
3.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
 
3.1.1 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 
3.1.1.1 ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: 
- ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧ. 2.2.13; 
- ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ; 
- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ (ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ 
ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʟʘʱʠʪʫ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʪ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʠ ʫʟ-
ʣʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ). 

3.1.1.2 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦ-
ʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʫ I; 
ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ ï ʢʣʘʩʩʫ III ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 
12.2.007.0-75 ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ IEC 61010-1-2014. 

3.1.1.3 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ: 

- ʢ ʢʣʝʤʤʝ çè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ ɹʇʈ, ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜ-
ʥʠʢʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 075 ʜʦ 1,50 ʤʤ2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7); 
- ʢ ʚʠʥʪʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ɹʇʈ, ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦ-
ʚʦʜʥʠʢʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ2.   

3.1.1.4 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ IEC 61010-1-2014, ʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠè ʠ çʇʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦ-
ʚʦʢè.  

3.1.1.5 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ 
ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ II ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè. 

3.1.1.6 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

3.1.1.7 ɿʘʤʝʥʫ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʪ ʤʘʛʠ-
ʩʪʨʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳ-
ʪʠʷ ʚʝʥʪʠʣʝʡ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʜ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  
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3.1.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 
 
3.1.2.1 ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ. 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-

ʨʦʚ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

3.1.2.2 ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩ ʦʪʤʝʪ-
ʢʦʡ ʆʊʂ. 
 

3.1.3 ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 
 
3.1.3.1 ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʨʷʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʪʝʯʠ ʠ ʢʘʧʝʣʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

3.1.3.2 ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠ̫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʝ-
ʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʙʝʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

3.1.3.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 
ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ) ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ (ʫʤʝʥʴ-
ʰʘʶʪʩʷ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  
 

3.1.4 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ  
 
3.1.4.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ. 
3.1.4.2 ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 
ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʥʘ ʫʛʦʣ ʜʦ 180Á ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʇʇʈ. 
ɼʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʇʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
- ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ (1) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1); 
- ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ɹʇʈ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʇʇʈ ʥʘ ʫʛʦʣ ʜʦ 180Á; 
- ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ. 
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ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ

ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ

ʉʪʦʧʦʨʥr ʝ ʚʠʥʪr 
ʦʩʣʘʙʠʪɹ ʧʝʨʝʜ 
ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ɹʇʈ

ʇʦʚʦʨʦʪ ʥʘ 

ʫʛʦʣ ʜʦ 180Á

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʦʚʦʨʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʇʈ 

 
3.1.4.3 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʪʚʝʨ-

ʜʳʭ ʪʝʣ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14254-2015 ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4.  
ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶ-
ʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ:  
- ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ɹʇʈ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫ-
ʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  
- ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʫ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈʋɿ-03, ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
- ʢʨʳʰʢʠ ɹʇʈ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʠ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘ-
ʪʷʥʫʪʳ. 
- ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘ-
ʢʨʳʪʳ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ.  
- ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʭʦ-
ʜʠʪʴ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʩʥʠʟʫ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʪʝʢʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ɹʇʈ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʘʙʝʣʝʡ  
 

3.1.4.4 ɺ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʦʪʚʝʪ-
ʥʳʤ ʬʣʘʥʮʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʢʨʦʤʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 
ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  
- ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦ-ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 
- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʜʣʠʥʳ; 
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ                        
ʧ. 2.2.10, 2.2.20, 2.2.21; 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 400 ɸ/ʤ; 
- ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʩʪ-
ʢʦʡ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʞʝʩʪʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʠʣʠ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʚ 
ʵʢʨʘʥʝ. ʕʢʨʘʥ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ (ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʴ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʚʪʦʨʠʯ-
ʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). 

3.1.4.5 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ.  

3.1.4.6 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.1.4 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɼ. 

3.1.4.7 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
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ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

3.1.4.8 ɽʩʣʠ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝ-
ʥʠʶ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʟʘ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦ-
ʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʋʆɻ ʢʘʢ ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʥʠʞʝ ʧʦ 
ʪʝʯʝʥʠʶ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

3.1.4.9 ʇʨʦʬʠʣʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʘ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʪʦʢʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʇʋ) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳ-
ʭʦʜʝ ʠʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʉʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʪʦʢʘ (ʌʇ). ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʚʳʙʦʨʫ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

3.1.4.10 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ. 

3.1.4.11 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ                 
ʧ. 3.1.1.3. 

3.1.4.12 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

3.1.4.13 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 0,2 ʜʦ                
1,5 ʤʤ2. 

3.1.4.14 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠ-
ʣʦʞʝʥʠʝʤ ɼ. 

 
3.2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 
3.2.1 ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.1.4. 
3.2.2 ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 
3.2.3 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ        

15 ʤʠʥ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 
3.2.4 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 

2.3 ï 2.6. 
3.2.4.1 ʊʦʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʪʦʢ ʦʰʠʙʢʠ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʠʞʝ 

3,6 ʤɸ ʠʣʠ ʚʳʰʝ 21 ʤɸ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ 
ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çNAMURè (ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ çANè). 

3.2.4.2 ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʘʚ-
ʥʳʤ 3,8 ʤɸ, ʘ ʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 
ʨʘʚʥʳʤ 20,5 ʤɸ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʙʣʦʢʦʚ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çNAMURè (ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ çANè). 
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3.2.4.3 ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 
- ʩʯʠʪʘʪʴ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5); 
- ʩʯʠʪʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʤʝʥʶ çʄʦʥʠʪʦʨè; 
- ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.1) ʠʣʠ (3.2).  

ˍ
) )

) )
Ͻ! ! ! ȟ (3.1) 

ʛʜʝ I 
 
 
 
 

Amin 

 
Amax 

 
Imin 
Imax 

- ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘ-ʠʟʤʝʨʠ-
ʪʝʣ̫ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ                     
çʕʃɽʄɽʈ-ʀʂʉʋ-3000è);  
- ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ;  
- ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ;  
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ;  
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 20 ʤɸ. 

 

ˍ
& &

& &
Ͻ! ! ! ȟ (3.2) 

ʛʜʝ F 
 
 

AFmin 

AFmax 

Fmin 

Fmax 

- ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʟʤʝʨʝʥ-
ʥʦʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʘʩʪʦ-
ʪʦʤʝʨʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ GFC-8010H);  
- ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ;  
- ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ;  
- ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ;  
- ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 
3.2.4.4 ɽʩʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʫʥʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ, 
ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 
20 ʤɸ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03.  
ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʸʤ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ůS ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 
ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʎ ʎ ʎȟ (3.3) 

ʛʜʝ ů 
 
ůI 

- ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ, ʤ3/ʯ; 
- ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʡ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʤʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʎ 
ɾϽ) )

)̞
ȟ (3.4) 

ʛʜʝ ɔI 

 

 

 

I  ɻ

- ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚ ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ, %; 
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʤɸ; 

Imin 

Imax 
 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ;  
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 20 ʤɸ. 
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4 ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʆɺɽʈʂʀ 
 
4.1 ʇʦʚʝʨʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʦ-

ʚʝʨʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʄʇ 1779-13-2025 çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠ-
ʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʛʘʟʘ 
ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠè. 

4.2 ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ. 
 

5 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
 

5.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ 
ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥ-
ʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʤʦʪʨʘʤ, ʧʝʨʠʦ-
ʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. 

5.2 ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʤʦʪʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ 
ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 
- ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ); 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʨʳʚʘ ʟʘ-
ʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

5.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 
ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ, ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦ-
ʚʝʨʢʫ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ. 
ʈʝʤʦʥʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 
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5.4 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ  
 
ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩ-

ʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫ-
ʶʱʠʭ çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (ʇʋʕ ʛʣ. 7.3), çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠè, ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥ-
ʪʘʞʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨ. 
ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʤʦʪʨʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ: 
- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʝʝ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʣʘʩʩʫ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘ-
ʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ; 
- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦ-
ʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʙʦʣʪʦʚ, ʛʘʝʢ, ʰʘʡʙ ʠ 
ʪ.ʜ.); 
- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ 
ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʨʘʟʲʝʤʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ. 
ɺʩʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʪʷʥʫʪʳ, ʩʲʝʤʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʣʝʛʘʪʴ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʧʣʦʪʥʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ʂʦʨʧʫʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ʄʝʩʪʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʯʠʱʝʥʦ 
ʠ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʦ ʦʪ 
ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ. 

 
5.5 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
 
ʇʨʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘ-
ʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ Iɽʉ 60079-14-2013, çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʛʣʘʚʦʡ 3.4 
çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ çʆʙʝʩʧʝ-
ʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʤʦʥʪʘʞʝè, çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè. 
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ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʦʩʤʦʪʨʳ. 
ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʳʚʦʚ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʤ ʚʚʦʜʝ. ʇʝ-
ʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫ-
ʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ. 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ ʟʘ-

ʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 
ʈʝʤʦʥʪ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
 
5.6 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʥʝ ʧʨʠʟʥʘʶʱʠʝʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤʠ:  
- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
- ʧʦʪʝʨʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʰʝ 
ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 
- ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʈʕ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ; 
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʝʜʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ; 
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ; 
- ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 
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6 ʍʈɸʅɽʅʀɽ 
 
6.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 3 ʧʦ 
ɻʆʉʊ 15150-69. 
ɺ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. 
6.2 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʠʤ. 
6.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ. 
6.4 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʧʦʣʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ.  
 

7 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 
 
7.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʢʨʳ-

ʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʘʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ 
ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʶʱʠʭ ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

7.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-
ʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 5 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 ʉ̄ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʫʜʘʨʦʚ ʠ 
ʚʠʙʨʘʮʠʡ. 

7.3 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʷʱʠʢʠ 
ʠʣʠ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 21929-76. 

 
8 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

 
8.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʨʝʙʫ-

ʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 
8.2 ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫ-
ʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 
ʯʝʨʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-
ʮʠʠ.  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 
ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʧʠʪʘʥʠʝ 220 ɺ) ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exdib (ʧʠʪʘʥʠʝ 12 ɺ) ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ-926ɽʭ 

 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʧʠʪʘʥʠʝ 24 ɺ) ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

(ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè) 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.5 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exdib 

ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
(ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.6 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.7 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʢ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ  
(ʨʝʞʠʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çʈʝʣʝʡʥʳʡè. U = 12 ɺ.  

VD1 ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʜʠʦʜ (ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʕɼʉ ʩʘʤʦʠʥʜʫʢʮʠʠ) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.8 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ çʕʃɽʄɽʈ-ɺʂʄ-360è ʢ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03. Rʅ = 1 ʢʆʤ.  
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʮʝʧʷʤ ç+FP2è ʠ ç-FP2è ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ 

 
 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.9 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ  

NAMUR ʢ ʮʝʧʷʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʂʦʥʪʘʢʪ NAMURè.  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʮʝʧʷʤ ç+FP2è ʠ ç-FP2è ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.10 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢ ʮʝʧʷʤ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ) 
(ʙʝʟ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus)  

Rʅ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 600 ʆʤ 
 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.11 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  

ʢ ʮʝʧʷʤ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ  
(ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ) (ʙʝʟ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus)  

Rʅ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 600 ʆʤ 
 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.12 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exdib 

ʢ ʮʝʧʷʤ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ  
(ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ) (ʙʝʟ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus)  

Rʅ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 600 ʆʤ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.13 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03  

ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʦʙʤʝʥʘ ModBus (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ) 
 



103 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.14 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03-Exdib 

 ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʦʙʤʝʥʘ ModBus 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.15 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʦʙʤʝʥʘ ModBus ʚ ʩʝʪʴ 
(ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ) 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ 
 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɹʇʈ-06-25 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  
ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 

 



109 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ  
 

 

 
 



110 

 
 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 



111 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

 
 

 



112 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

 
 

 
ʘ) ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʩ ɹʇʈ-06 ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ DN 50, DN 80) 



113 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 
 

 
 
 



114 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 
ʙ) ʕʃɽʄɽʈ-ʈʋɿ-03 (ʩ ɹʇʈ-06 ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ DN 100, DN 150) 



115 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 

 
 
 
















































