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1 ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ-
ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ɸʀʈ-10Sʅ (ʜʘʣʝʝ ï ɸʀʈ-10Sʅ ʠʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ), ʧʝ-
ʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6, ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 
ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

 
2 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

 

2.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ 
 
2.1.1 ɸʀʈ-10Sʅ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ (ʫʨʦʚʥʷ) ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ, ʩʨʝʜ, ʚ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʠ ʚ ʮʠʬʨʦ-
ʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. 
ɸʀʈ-10Sʅ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 
ɸʀʈ-10Sʅ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʧʷʪʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ,  

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀɺ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɻ, ʦʪʣʠʯʘʶ-
ʱʠʭʩʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.6. 
ɸʀʈ-10Sʅ ʠʤʝʶʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.1, 2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 - ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ ʚʠʜʘ  
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  
ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ʂʦʜ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ  
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ* - - - 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ  
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè 

ɽʭ 

0Ex ia IIɸ T6 Ga X;  
0Ex ia IIB T6 Ga X; 
0Ex ia IIʉ T6 Ga X;  
0Ex ia IIɸ T5 Ga X; 
0Ex ia IIB T5 Ga X;  
0Ex ia IIʉ T5 Ga X; 
0Ex ia IIɸ T4 Ga X;  

0Ex ia IIB T4 Ga X**; 
0Ex ia IIʉ T4 Ga X;  
0Ex ia IIɸ T3 Ga X; 
0Ex ia IIB T3 Ga X;  
0Ex ia IIʉ T3 Ga X 

iaIIɸT6 
iaIIBT6 
iaIIʉT6 
iaIIɸT5 
iaIIBT5 
iaIIʉT5 
iaIIɸT4 

iaIIBT4** 
iaIʉT4 
iaIIɸT3 
iaIIBT3 
iaIIʉT3 

 

 

 

 



4 
 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ ʚʠʜʘ  
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ( 

ʂʦʜ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ  
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝ-
ʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè*** 

ɽʭd 

1ɽx db IIɸ ʊ6 Gb ʍ;  
1ɽx db IIɺ ʊ6 Gb ʍ; 
1ɽx db IIʉ ʊ6 Gb ʍ; 
1ɽx db IIɸ ʊ5 Gb ʍ; 
1ɽx db IIɺ ʊ5 Gb ʍ;  
1ɽx db IIʉ ʊ5 Gb ʍ; 
1ɽx db IIɸ ʊ4 Gb ʍ;  
1ɽx db IIɺ ʊ4 Gb ʍ**; 
1ɽx db IIʉ ʊ4 Gb ʍ;  
1ɽx db IIɸ ʊ3 Gb ʍ; 
1ɽx db IIɺ ʊ3 Gb ʍ;  
1ɽx db IIʉ ʊ3 Gb ʍ 

dbIIɸʊ6 
dbIIɺʊ6 
dbIIʉʊ6 
dbIIɸʊ5 
dbIIɺʊ5 
dbIIʉʊ5 
dbIIɸʊ4 

dbIIɺʊ4** 
dbIIʉʊ4 
dbIIɸʊ3 
dbIIɺʊ3 
dbIIʉʊ3 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ï 
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝ-
ʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʠ çʠʩ-
ʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢ-
ʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴè*** 

ɽʭdia 

0Ex ia IIɸ T6 Ga X, 
1ɽx db IIɸ ʊ6 Gb ʍ; 
0Ex ia IIB T6 Ga X, 
1ɽx db IIɺ ʊ6 Gb ʍ; 
0Ex ia IIʉ T6 Ga X, 
1ɽx db IIʉ ʊ6 Gb ʍ; 
0Ex ia IIɸ T5 Ga X, 
1ɽx db IIɸ ʊ5 Gb ʍ; 
0Ex ia IIB T5 Ga X, 
1ɽx db IIɺ ʊ5 Gb ʍ; 
0Ex ia IIʉ T5 Ga X, 
1ɽx db IIʉ ʊ5 Gb ʍ; 
0Ex ia IIɸ T4 Ga X, 
1ɽx db IIɸ ʊ4 Gb ʍ; 
0Ex ia IIB T4 Ga X, 
1ɽx db IIɺ ʊ4 Gb ʍ**; 
0Ex ia IIʉ T4 Ga X, 
1ɽx db IIʉ ʊ4 Gb ʍ; 
0Ex ia IIɸ T3 Ga X, 
1ɽx db IIɸ ʊ3 Gb ʍ; 
0Ex ia IIB T3 Ga X, 
1ɽx db IIɺ ʊ3 Gb ʍ; 
0Ex ia IIʉ T3 Ga X, 
1ɽx db IIʉ ʊ3 Gb ʍ 

iaIIɸT6 
dbIIɸʊ6 
iaIIBT6 
dbIIɺʊ6 
iaIIʉT6 
dbIIʉʊ6 
iaIIɸT5 
dbIIɸʊ5 
iaIIBT5 
dbIIɺʊ5 
iaIIʉT5 
dbIIʉʊ5 
iaIIɸT4 
dbIIɸʊ4 
iaIIBT4 
dbIIɺʊ4** 
iaIIʉT4 
dbIIʉʊ4 
iaIIɸT3 
dbIIɸʊ3  
iaIIBT3 
dbIIɺʊ3  
iaIIʉT3 
dbIIʉʊ3  

ɸʪʦʤʥʦʝ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ) 

ɸ -  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ ʚʠʜʘ  
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  
ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

ʂʦʜ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ  
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ɸʪʦʤʥʦʝ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ), ʚʟʨʳʚʦʟʘ-
ʱʠʱʝʥʥʦʝ çʠʩʢʨʦʙʝʟ-
ʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 
ʮʝʧʴè 

AEx 

0Ex ia IIɸ T6 Ga X; 
0Ex ia IIB T6 Ga X; 
0Ex ia IIʉ T6 Ga X; 
0Ex ia IIɸ T5 Ga X; 
0Ex ia IIB T5 Ga X; 
0Ex ia IIʉ T5 Ga X; 
0Ex ia IIɸ T4 Ga X; 
0Ex ia IIB T4 Ga X**; 
0Ex ia IIʉ T4 Ga X; 
0Ex ia IIɸ T3 Ga X; 
0Ex ia IIB T3 Ga X; 
0Ex ia IIʉ T3 Ga X 

iaIIɸT6 
iaIIBT6 
iaIIʉT6 
iaIIɸT5 
iaIIBT5 
iaIIʉT5 
iaIIɸT4 

iaIIBT4** 
iaIIʉT4 
iaIIɸT3 
iaIIBT3 
iaIIʉT3 

ʄʦʨʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪ-
ʢʨʳʪʦʡ ʧʘʣʫʙʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘ-
ʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʫ-
ʜʦʚ, ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝ-
ʥʠʡ, ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʙʫʨʦʚʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 
ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʣʘʪ-
ʬʦʨʤ (ʆʄ) 

ʆʄ**** - - 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 - * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 
2 - ** ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. 
3 - *** ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 15ʭ0. 
4 - **** ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʆʄ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʣʠʩʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘ-
ʥʠʷ.  
5 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʆʄ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʝ-
ʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʂʦʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʅɻ-24 
(ʦʜʥʦʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ) 

- ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ  

ɸɻ-24* 
(ʦʜʥʦʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ) 

- ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ɸɻ-15ʀ  
(ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ) 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ  
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ (ʉɼʀ) 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ʅɻ-15ʀ  
(ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ) 

ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ  

ɸɻ-15 
(ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ) 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ 

ʅɻ-15 
(ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ) 

ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ   

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ - * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
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2.1.2 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 22520-85 ɸʀʈ-10Sʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
-  ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʤʠ; 
-  ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʤʠ (ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ);  

-  ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ï ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦʩʪʴʶ (ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ/ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ) ʠʣʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 
ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.3; 

-  ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï ʤʥʦʛʦʧʨʝ-
ʜʝʣʴʥʳʤʠ, ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʂʦʜ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʂʦʜ 
ʟʘʢʘʟʘ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

42 4-20 ʤɸ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ 

24 20-4 ʤɸ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʙʳʚʘʶʱʘʷ 

42Õ 4-20 ʤɸ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʘʷ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ 
 

2.1.3 ɸʀʈ-10Sʅ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ 
(ʜʘʣʝʝ ï ʇʂ) ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
ɼʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʩ ʇʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ HART-

manager. 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 
-  ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ;  
-  ʚʳʙʦʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ (ʣʠʥʝʡʥʦ-ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘʶʱʘʷ, ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʙʳʚʘʶʱʘʷ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʚʘʜ-
ʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ); 

-  ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ; 
-  ʚʳʙʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
-  ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ); 

-  ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʙʦʨ ʝʜʠ-
ʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

-  ʚʳʙʦʨ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ; 
-  ʚʳʙʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ 
ʢʦʨʧʫʩʘʭ ɸɻ-15, ʅɻ-15); 

-  ʚʳʙʦʨ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ; 
-  ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʨʢʦʥʘ. 
2.1.4 ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʇʘ, ʢʇʘ, ʄʇʘ, ʢʛʩ/ʩʤ2, ʢʛʩ/ʤ2, ʘʪʤ., ʤʙʘʨ, ʙʘʨ, ʤʤ ʨʪ.ʩʪ., 
ʤʤ ʚʦʜ.ʩʪ. 
2.1.5 ɺ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ 

ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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2.1.6 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭSʅ 
ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩ-
ʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0-
2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ 31610-11-2014 (IEC 60079-11:2011), 
ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʠ 
ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.1. 

 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ 
ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ ʆʄ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩ-
ʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0-
2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013, ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘ-
ʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.1. 
 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ɸʀʈ-10ɽʭdiaSH ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʊʈ ʊʉ 012, ɻʆʉʊ 
31610.0-2019 (IEʉ 60079-0:2017), ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEʉ 60079-
11:2011), ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ 
ʚʠʜʘʤʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.1.  

2.1.7 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ɸʀʈ-10ɸSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ, 
ɸʀʈ-10ɸSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ ʆʄ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ɸʉ) ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚ-
ʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʆʗʊʎ). 

2.1.7.1 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 25804.1-83 ɸʀʈ-10ASʅ: 
-  ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɹ  ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʥʝ-
ʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ;  

-  ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ I - 
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ - 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʦʪʢʘʟ. 

2.1.7.2 ɸʀʈ-10ɸSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɸSʅ ʆʄ, 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ ʆʄ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ) ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʇ-001-15, ʅʇ-016-05 (ʆʇɹ ʆʗʊʎ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 
ɸʉ ʠ ʆʗʊʎ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 2, 3 ʠʣʠ 4: 

-  ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ï ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 
-  ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʠ; 

-  ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ï ʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. 
ʇʨʠʤʝʨ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 2, 2ʅ, 2ʋ, 2ʅʋ, 3, 3ʅ, 3ʋ, 

3ʅʋ ʠʣʠ 4. 
2.1.8 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ɸʀʈ-10ɸSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɸSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-
10ɸɽʭSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ ʆʄ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʄ6 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 17516.1-90. 
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2.1.9 ɸʀʈ-10ɸSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɸSʅ ʆʄ, 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ ʆʄ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦ-
ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʅʇ-031-01 ʠ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ɹ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 3 ʧʦ ʈɼ 25 818-87. 

2.1.10 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 25804.3-83 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ) ɸʀʈ-10ɸSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɸSʅ 
ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ ʆʄ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʦʡʢʠʤʠ, ʧʨʦʯ-
ʥʳʤʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯ-
ʥʦʩʪʠ: 

- 8 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ MSʂ-64 ʥʘʜ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʩʚʳʰʝ 40 ʤ; 
- 9 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ MSʂ-64 ʥʘʜ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʜʦ 70 ʤ. 
2.1.11 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ɸʀʈ-10ɸSʅ, 

ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɸSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-
10ɸɽʭdSʅ ʆʄ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʦʪ 4 ʜʦ 
20 ʤɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʊʈ ʊʉ 020/12, ɻʆʉʊ 32137-2013 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 
ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ɸʀʈ-10Sʅ, ɸʀʈ-

10ɽʭʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʩʠʛ-
ʥʘʣʫ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʊʈ ʊʉ 020/12, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61326-1-
2014 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4.1.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ɸʀʈ-10ɸSʅ 
ʧʦ ɻʆʉʊ 32137-2013 ʧʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 4-20 ʤɸ 

3 
ɻʆʉʊ 30804.4.3-

2013 

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ-
ʥʦʝ ʧʦʣʝ (ʈʏʇʇ) ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘ-
ʩʪʦʪ 80-1000 ʄɻʮ 

10 ɺ/ʤ IV ɸ 

3 
ɻʆʉʊ ʈ 

51317.4.6-99 

ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʚ ʧʦʣʦʩʝ 
ʯʘʩʪʦʪ 0,15-80 ʄɻʮ 

10 ɺ IV ɸ 

5 
ɻʆʉʊ ʈ 50648-94 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ (ʄʇʇʏ): 
- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 
- ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 
ʧʦʣʝ  

 
40 ɸ/ʤ 

 
600 ɸ/ʤ 

IV ɸ 

5 
ɻʆʉʊ ʈ 50649-94 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 
(ʀʄʇ) 

600 ɸ/ʤ IV ɸ 

- 
ɻʆʉʊ 30805.22-

2013 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦ-
ʤʝʭ: 
- ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 30-230 ʄɻʮ ʚ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʤ 

50 ʜɹ 

- 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʜʣʷ ʊʉ** ʢʣʘʩʩʘ  

ɸ*** 
ʕʤʠʩʩʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦ-
ʤʝʭ: 
- ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 230-1000 ʄɻʮ ʚ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʤ 

57 ʜɹ 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 - * ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʄʀʇ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʤʝʭʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ ʦʪ ʧʦʤʝʭ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʤʝʭʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 
2 - ** ʊʉ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 
3 - *** ʂʣʘʩʩ ɸ ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 30805.22-2013. 
4 ɸʀʈ-10ɸSʅ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʤʝʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʘʧ-
ʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

 
 
 

ʉʪʝʧʝʥʴ  
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ-
ʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʧʦ ɻʆʉʊ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʜʦʚ 
ʧʦʤʝʭ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ɻʨʫʧʧʘ  
ʠʩʧʦʣ-
ʥʝʥʠʷ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ  
ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ 

2 
ɻʆʉʊ ʈ 

51317.4.5-99 

ʄʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʄʀʇ): 
¶ ʧʦʜʘʯʘ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ  

  

- çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè  Ñ1 ʢɺ IV ɸ* 

3 
ɻʆʉʊ ʈ 

51317.4.5-99 
 - çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè 2ʢɺ IV ɸ 

4 
ɻʆʉʊ 30804.4.4-

2013 

ʅʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦ-
ʤʝʭʠ (ʅʀʇ) 

2 ʢɺ IV ɸ 

4 
ɻʆʉʊ 30804.4.2-

2013 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ 
(ʕʉʈ): 
-  ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ 
- ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ 

8 ʢɺ 
IV ɸ 

15 ʢɺ IV ɸ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4.1 ï ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ɸʀʈ-10Sʅ 
ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61326-1-2014 ʧʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 
4-20 ʤɸ 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʜʦʚ ʧʦʤʝʭ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

2 
ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.5-

99 

ʄʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ 
ʧʦʤʝʭʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʄʀʇ): 

¶ ʧʦʜʘʯʘ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ  

 

- çʧʨʦʚʦʜ-ʧʨʦʚʦʜè  Ñ1 ʢɺ ɸ* 

3 
ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.5-

99 
- çʧʨʦʚʦʜ-ʟʝʤʣʷè 2ʢɺ ɸ 

3 
ɻʆʉʊ 30804.4.4-

2013 

ʅʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦ-
ʤʝʭʠ (ʅʀʇ) 

2 ʢɺ ɸ 

4 
ɻʆʉʊ 30804.4.2-

2013 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ 
(ʕʉʈ): 

¶  ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ 

¶  ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ 

8 ʢɺ ɸ 

15 ʢɺ ɸ 

3 
ɻʆʉʊ 30804.4.3-

2013 

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 
ʧʦʣʝ (ʈʏʇʇ)  
ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 80-1000 ʄɻʮ 

10 ɺ/ʤ ɸ 

3 
ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.6-

99 

ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʚ ʧʦʣʦʩʝ 
ʯʘʩʪʦʪ 0,15-80 ʄɻʮ 

10 ɺ ɸ 

5 
ɻʆʉʊ ʈ 50648-94 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ (ʄʇʇʏ): 

¶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 

¶ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 
ʧʦʣʝ  

40 ɸ/ʤ 
600 ɸ/ʤ 

ɸ 

5 
ɻʆʉʊ 30336-95 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ (ʀʄʇ) 600 ɸ/ʤ ɸ 

- 
ɻʆʉʊ 30805.22-

2013 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʭ: 

¶ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 30-230 ʄɻʮ ʚ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʠ ʠʟ-
ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʤ 

50 ʜɹ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʜʣʷ ʊʉ** ʢʣʘʩʩʘ  

ɸ*** 
ʕʤʠʩʩʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʭ: 

¶ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 230-1000 ʄɻʮ ʚ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʠ ʠʟ-
ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʤ 

57 ʜɹ 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 - * ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʄʀʇ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʤʝʭʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ ʦʪ ʧʦʤʝʭ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʤʝʭʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 
2 - ** ʊʉ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 
3 - *** ʂʣʘʩʩ ɸ ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 30805.22-2013. 
4 ɸʀʈ-10Sʅ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʤʝʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʘʧ-
ʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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2.1.12 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶ-
ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ: 

-  ɻʆʉʊ 15150-69 ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʊ II; 
-  ɻʆʉʊ 14254-2015 ʠʤʝʶʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʧʳʣʠ 
ʠ ʚʦʜʳ IP65, IP67 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠ-
ʥʠʪʝʣʝʡ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɹ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ), IP68 ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɻ. 
2.1.13 ɸʀʈ-10Sʅ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ  

ɺʠʜ ɻʨʫʧʧʘ ɻʆʉʊ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ  

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʉ̄ 
ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ 

- 

ʉ2 

ʈ 52931-2008 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t4070* 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t5070** 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 55 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t5570** 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t6070** 

ʉ3 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t1070 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t2570 ʉ3 

ʊ3 - 

15150-69 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 80 t2580 ʊ3 

ʊɺ4.1 - ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 80 t2580 ʊɺ4 

ʋʍʃ1  

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70  t4070 ʋʍʃ1* 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 70  t5070 ʋʍʃ1** 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t6070 ʋʍʃ1** 

ʋʍʃ3.1 - ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t2570 ʋʍʃ.3.1 

ʆʄ*** - 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t2570 ʆʄ 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t4070 ʆʄ** 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t5070 ʆʄ** 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 t6070 ʆʄ** 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 - * ɹʘʟʦʚʦʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 14ʭ7. 
2 - ** ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 10ʭ0, 11ʭ0, 13ʭ0 c ʢʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 
11N, 12N, 16N, 18N ʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 14ʭ0 ʩ ʢʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 11ʈ, 
12ʈ, 16ʈ, 18ʈ ʜʣʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.15 ʠ 2.15.1). 
3 - *** ɼʣʷ çʆʄè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʆʄ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʪʝʛʦ-
ʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 15150-69. 

 

2.1.14 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 15150-69 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʠʜʫ ʢʣʠ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʆʄ ʜʣʷ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʢʘʢ ʩ 
ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʭʦʣʦʜʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʨʩʢʠʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʜʣʷ ʩʫʜʦʚ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʣʘʚʘʥʠʷ. 

2.1.15 ɸʀʈ-10Sʅ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 1, 2, 3 ʠ 4 ʢʘʪʝ-
ʛʦʨʠʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʛʘʟʦʚ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʛʨʫʧʧ 1 ʠ 2 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  
ʊʈ ʊʉ 032/2013. 
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2.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 
2.2.1 ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʢʦʜ ʤʦʜʝʣʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ PBMAX, ʨʷʜ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
PB, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ) ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʈʠʩʧ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʨʘʙʦ-
ʯʝʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʈʈɸɹ.ʀɿɹ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ 2.6. 
ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7. 

 

ʂʦʜ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4-ʭ ʮʠʬʨ. 
 

ʇʝʨʚʘʷ ʮʠʬʨʘ ï ç1è. 
ɺʪʦʨʘʷ ʮʠʬʨʘ ï ʚʠʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 
- ç0è - ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 
- ç1è - ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 
- ç3è - ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ; 
- ç4è - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ; 
- ç5è - ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (çʧʦʛʨʫʞʥʦʡè ʚʘʨʠʘʥʪ). 
 

ʊʨʝʪʴʷ ʮʠʬʨʘ ï ʢʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.6. 

 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʮʠʬʨʘ ï ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʰʪʫʮʝʨʘ: 
- ç0è - ʩʝʥʩʦʨ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ; 
- ç1è - ʩʝʥʩʦʨ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ çʦʪʢʨʳʪʘʷ 

ʤʝʤʙʨʘʥʘè; 
- ç2è - ʩʝʥʩʦʨ ʩ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ çʧʦʣʫʦʪʢʨʳ-

ʪʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘè; 
- ç5è - ʩʝʥʩʦʨ ʩ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ; 
- ç7è - ʰʪʫʮʝʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. 

 
 
 
 
 



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʂʦʜ 
ʤʦʜʝʣʠ 

ʅʦʤʝʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʈɺ : ʈɺMAX) 
ʠ ʨʷʜ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʈʀʉʇ ʈʈɸɹ.ʀɿɹ** 1 
(PBMAX) 

2 3 4 5 6 7 8 9 

1:1 1:1,6 1:2,5 1:4 1:6 1:10 1:16 1:25 1:40 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɽʭSʅ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɽʭdiaSʅ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɸSʅ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdiaSʅ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɽʭSH ʆʄ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɽʭdSH ʆʄ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɽʭdiaSʅ ʆʄ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɸSʅ ʆʄ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdSH ʆʄ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdiaSʅ ʆʄ-ɼɸ 

1060 2,5 ʄʇʘ 1,6 ʄʇʘ 1,0 ʄʇʘ 0,6 ʄʇʘ 0,4 ʄʇʘ 0,25 ʄʇʘ 0,16 ʄʇʘ 0,10 ʄʇʘ 0,06 ʄʇʘ 10 ʄʇʘ - 

1050  600 ʢʇʘ 400 ʢʇʘ 250 ʢʇʘ 160 ʢʇʘ 100 ʢʇʘ 60 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 2500 ʢʇʘ - 

1040  
1041 

250 ʢʇʘ 160 ʢʇʘ 100 ʢʇʘ 60 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,0 ʢʇʘ 1000 ʢʇʘ - 

1030 
1031 

100 
(110)* 
ʢʇʘ 

60 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,0 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ 400 ʢʇʘ - 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɽʭSʅ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɽʭdiaSʅ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɸSʅ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdiaSʅ-ɼɸ 
ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɽʭSH ʆʄ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɽʭdSH ʆʄ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɽʭdiaSʅ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɸSʅ ʆʄ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdSH ʆʄ-ɼʀ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdiaSʅ ʆʄ-ɼʀ 

1190ɽ 100 ʄʇʘ 60 ʄʇʘ 40 ʄʇʘ 25 ʄʇʘ 16 ʄʇʘ 10 ʄʇʘ 6,0 ʄʇʘ 4,0 ʄʇʘ 2,5 ʄʇʘ 150 ʄʇʘ - 

1190 60 ʄʇʘ 40 ʄʇʘ 25 ʄʇʘ 16 ʄʇʘ 10 ʄʇʘ 6,0 ʄʇʘ 4,0 ʄʇʘ 2,5 ʄʇʘ 1,6 ʄʇʘ 150 ʄʇʘ - 

1180 16 ʄʇʘ 10 ʄʇʘ 6,0 ʄʇʘ 4,0 ʄʇʘ 2,5 ʄʇʘ 1,6 ʄʇʘ 1,0 ʄʇʘ 0,6 ʄʇʘ 0,4 ʄʇʘ 40 ʄʇʘ - 

1170  
1171 

6,0 ʄʇʘ 4,0 ʄʇʘ 2,5 ʄʇʘ 1,6 ʄʇʘ 1,0 ʄʇʘ 0,6 ʄʇʘ 0,4 ʄʇʘ 0,25 ʄʇʘ 0,16 ʄʇʘ 25 ʄʇʘ - 

1160 
1161 

2,5 ʄʇʘ 1,6 ʄʇʘ 1,0 ʄʇʘ 0,6 ʄʇʘ 0,4 ʄʇʘ 0,25 ʄʇʘ 0,16 ʄʇʘ 0,1 ʄʇʘ 0,06 ʄʇʘ 10 ʄʇʘ - 

1150 
1151 

600 ʢʇʘ 400 ʢʇʘ 250 ʢʇʘ 160 ʢʇʘ 100 ʢʇʘ 60 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 2500 ʢʇʘ - 

1140 
1141 

250 ʢʇʘ 160 ʢʇʘ 100 ʢʇʘ 60 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6 ʢʇʘ 1000 ʢʇʘ - 

1130  
1131 

100 ʢʇʘ 60 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,0 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ 400 ʢʇʘ - 

1120 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,0 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ 1,6 ʢʇʘ 1,0 ʢʇʘ 200 ʢʇʘ - 

1110 10 ʢʇʘ 6,0 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ 1,6 ʢʇʘ 1,0 ʢʇʘ 0,6 ʢʇʘ 0,4 ʢʇʘ 0,25 ʢʇʘ 200 ʢʇʘ - 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.6 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʂʦʜ 
ʤʦʜʝʣʠ 

ʅʦʤʝʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʈɺ : ʈɺMAX) ʠ 
ʨʷʜ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʈʀʉʇ ʈʈɸɹ.ʀɿɹ** 1 
(PBMAX) 

2 3 4 5 6 7 8 9 

1:1 1:1,6 1:2,5 1:4 1:6 1:10 1:16 1:25 1:40 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ  
ʜʘʚʣʝʥʠʝ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ 
ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɽʭSʅ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɽʭdiaSʅ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɸSʅ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɽʭSH ʆʄ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɽʭdSH ʆʄ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɽʭdiaSʅ ʆʄ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɸSʅ ʆʄ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdSH ʆʄ-ɼʀɺ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdiaSʅ ʆʄ-ɼʀɺ 

1360 
-0,1 ʄʇʘ -0,1 ʄʇʘ -0,1 ʄʇʘ -0,1 ʄʇʘ -0,1 ʄʇʘ -0,1 ʄʇʘ -0,1 ʄʇʘ -0,05 ʄʇʘ -0,03 ʄʇʘ 

10 ʄʇʘ - 
2,4 ʄʇʘ 1,5 ʄʇʘ 0,9 ʄʇʘ 0,5 ʄʇʘ 0,3 ʄʇʘ 0,15 ʄʇʘ 0,06 ʄʇʘ 0,05 ʄʇʘ 0,03 ʄʇʘ 

1350  
-100 ʢʇʘ -100 ʢʇʘ -100 ʢʇʘ -100 ʢʇʘ -50 ʢʇʘ -30 ʢʇʘ -20 ʢʇʘ -12,5 ʢʇʘ -8,0 ʢʇʘ 

2500 ʢʇʘ - 
500 ʢʇʘ 300 ʢʇʘ 150 ʢʇʘ 60 ʢʇʘ 50 ʢʇʘ 30 ʢʇʘ 20 ʢʇʘ 12,5 ʢʇʘ 8,0 ʢʇʘ 

1340 
1341 

-100 ʢʇʘ -100 ʢʇʘ -50 ʢʇʘ -30 ʢʇʘ -20 ʢʇʘ -12,5 ʢʇʘ -8,0 ʢʇʘ -5,0 ʢʇʘ -3,0 ʢʇʘ 
1000 ʢʇʘ - 

150 ʢʇʘ 60 ʢʇʘ 50 ʢʇʘ 30 ʢʇʘ 20 ʢʇʘ 12,5 ʢʇʘ 8,0 ʢʇʘ 5,0 ʢʇʘ 3,0 ʢʇʘ 

1320 

-20 ʢʇʘ -12,5 ʢʇʘ -8,0 ʢʇʘ -5,0 ʢʇʘ -3,0 ʢʇʘ -2,0 ʢʇʘ -1,25 ʢʇʘ -0,8 ʢʇʘ -0,5 ʢʇʘ 

-50/100 
ʢʇʘ 

- 
20 ʢʇʘ 12,5 ʢʇʘ 8,0 ʢʇʘ 5,0 ʢʇʘ 3,0 ʢʇʘ 2,0 ʢʇʘ 1,25 ʢʇʘ 0,8 ʢʇʘ 0,5 ʢʇʘ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ  
ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɽʭSʅ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɽʭdiaSʅ-ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɸSʅ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɽʭSH ʆʄ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɽʭdSH ʆʄ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɽʭdiaSʅ ʆʄ-ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɸSʅ ʆʄ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdSH ʆʄ- ɼɼ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭdiaSʅ ʆʄ-ɼɼ 

1467 2,5 ʄʇʘ 1,6 ʄʇʘ 1,0 ʄʇʘ 0,63 ʄʇʘ 0,4 ʄʇʘ 0,25 ʄʇʘ 0,16 ʄʇʘ 0,1 ʄʇʘ 0,063 ʄʇʘ - 4 ʄʇʘ 

1457 630 ʢʇʘ 400 ʢʇʘ 250 ʢʇʘ 160 ʢʇʘ 100 ʢʇʘ 63 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ - 4 ʄʇʘ 

1447 250 ʢʇʘ 160 ʢʇʘ 100 ʢʇʘ 63 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,3 ʢʇʘ - 4 ʄʇʘ 

1437 100 ʢʇʘ 63 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,3 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ - 4 ʄʇʘ 

1427 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,3 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ 1,6 ʢʇʘ 1,0 ʢʇʘ - 4 ʄʇʘ 

1417 10 ʢʇʘ 6,3 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ 1,6 ʢʇʘ 1,0 ʢʇʘ 0,63 ʢʇʘ 0,4 ʢʇʘ 0,25 ʢʇʘ - 1 ʄʇʘ 

1460 2,5 ʄʇʘ 1,6 ʄʇʘ 1,0 ʄʇʘ 0,63 ʄʇʘ 0,4 ʄʇʘ 0,25 ʄʇʘ 0,16 ʄʇʘ 0,1 ʄʇʘ 0,063 ʄʇʘ - 25 ʄʇʘ 

1440 250 ʢʇʘ 160 ʢʇʘ 100 ʢʇʘ 63 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,3 ʢʇʘ - 25 ʄʇʘ 

1420 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,3 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ 1,6 ʢʇʘ 1,0 ʢʇʘ - 25 ʄʇʘ 

1410 10 ʢʇʘ 6,3 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ 1,6 ʢʇʘ 1,0 ʢʇʘ 0,63 ʢʇʘ 0,4 ʢʇʘ 0,25 ʢʇʘ 

- 

10 ʄʇʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.6 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʂʦʜ 
ʤʦʜʝʣʠ 

ʅʦʤʝʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʈɺ : ʈɺMAX) ʠ 
ʨʷʜ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʈʀʉʇ ʈʈɸɹ.ʀɿɹ** 1 
(PBMAX) 

2 3 4 5 6 7 8 9 

1:1 1:1,6 1:2,5 1:4 1:6 1:10 1:16 1:25 1:40 

ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɻ 
ɸʀʈ-10ɽʭSʅ- ɼɻ 
ɸʀʈ-10ɸSʅ- ɼɻ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ- ɼɻ 
ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ- ɼɻ 
ɸʀʈ-10ɽʭSH ʆʄ- ɼɻ 
ɸʀʈ-10ɸSʅ ʆʄ- ɼɻ 
ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ- ɼɻ 
ɻ 

1550 600 ʢʇʘ 400 ʢʇʘ 250 ʢʇʘ 160 ʢʇʘ 100 ʢʇʘ 60 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 2500 ʢʇʘ - 

1540 250 ʢʇʘ 160 ʢʇʘ 100 ʢʇʘ 60 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,0 ʢʇʘ 1000 ʢʇʘ - 

1530 100 ʢʇʘ 60 ʢʇʘ 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,0 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ 400 ʢʇʘ - 

1520 40 ʢʇʘ 25 ʢʇʘ 16 ʢʇʘ 10 ʢʇʘ 6,0 ʢʇʘ 4,0 ʢʇʘ 2,5 ʢʇʘ 1,6 ʢʇʘ 1,0 ʢʇʘ 200 ʢʇʘ - 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 - * ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ. 
2 - ɿʥʘʢ ç-è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ. 
3 - ** ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 
10 ʄʇʘ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 1420, 1440, 1460 ʩ ʢʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 11ʈ, 12ʈ, 16P (ʈʈɸɹ.ʀɿɹ = 10 ʄʇʘ  
ʧʨʠ  -60 ÁC Ò t Ò -40 ÁC). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ  

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ |g|, %, ʜʣʷ ʥʦʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 
(ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʂʦʜ ʢʣʘʩʩʘ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʀʥʜʝʢʩ  
ʤʦʜʝʣʠ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,1 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,8 ɸ01* ɸ* 

0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,5 ɺ02** ɺ** 

0,25 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,5 ɺ025** ɺ1** 

0,5 0,5 0,5 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 3,0 ʉ05*** ʉ*** 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ: 
1 - * ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 14ʭ7.  
2 - ** ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 1417. 
3 - *** ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 
4 - ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀ, ɸʀʈ-10Sʅ-
ɼɼ ʠ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɻ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʤʝʱʝʥ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ 96 

% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ‎ ʚʳʯʠʩ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  ‎ ‎Ͻὖ ὖ ὖϳ , ʛʜʝ g - ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ὖ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ, 
ʘ ὖ  ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. 
5 - ɼʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2 ʜʦ 100 % ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ g. 

 

2.2.2 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 
ʠʣʠ ʦʪ 20 ʜʦ 4 ʤɸ. 
2.2.3 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɸʀʈ-10Sʅ: 
 

- ʩ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ 

Ὅ
ὖ ὖ

ὖ ὖ
ϽὍ Ὅ Ὅȟ (2.1) 

- ʩ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ 

Ὅ
ὖ ὖ

ὖ ὖ
ϽὍ Ὅ Ὅȟ (2.2) 

  
- ʩ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʚʠʜʫ 

Ὅ
ὖ ὖ

ὖ ὖ
ϽὍ Ὅ Ὅȟ (2.3) 

ʛʜʝ I - ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʟʤʝ-
ʨʷʝʤʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʤɸ; 
  Iɺ ʠ Iʅ - ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʤɸ. 
ɼʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ, ʢʨʦʤʝ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀɺ: 
ʈɺ ʠ ʈʅ - ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
ʈ - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʯʪʦ ʈɺ ʠ ʈʅ. 
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ɼʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀɺ: 
ʈɺ - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  
ʈʅ - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ, ʚʟʷʪʳʡ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʤʠ-
ʥʫʩ;  
ʈ - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʧʣʶʩ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʢʦʤ ʤʠʥʫʩ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ. 

2.2.3.1 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɸʀʈ-10Sʅ ʜʣʷ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʙʘʟʝ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ: 

- ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ çʜʘʚʣʝʥʠʝè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ 
                                         

 

ɸ = ʈ, (2.4) 

ʛʜʝ ɸ - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ; 

- ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ çʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ 

 

Ϸ̱ ρππϽ
ὖ ὖ

ὖ ὖ
ȟ (2.5) 

 

ʛʜʝ ɸ% - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝ-
ʤʦʝ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ; 

- ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ çʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʩ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶ-
ʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ 

 

 

Ϸ̱ ρππϽ
ὖ ὖ

ὖ ὖ
ȟ (2.6) 

- ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ çʪʦʢ ʧʝʪʣʠè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ 

                                             
ˍ Ὅ, (2.7) 

ʛʜʝ AI 
  
I 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʧʦ HART-
ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ; 
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫ-
ʣʘʤ (2.1)-(2.3). 

2.2.4 ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5 ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩ-
ʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

2.2.4.1 ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,25 % ʚʝʨʭʥʝʛʦ 
ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

2.2.5 ɸʀʈ-10Sʅ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ 57 ʜʦ 62 ɻʮ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ - ʛʨʫʧʧʝ V2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 ʩʦ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

 

- ʯʘʩʪʦʪʘ                                                  (10 - 150) ɻʮ; 
- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʠʞʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ                                                                                    0,15 ʤʤ; 

- ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʳ  
  ʧʝʨʝʭʦʜʘ                                                                                 19,6 ʤ/ʩ2. 
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2.2.5.1 ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɸʀʈ-
10Sʅ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘ-
ʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ.  
2.2.6 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ, ʚʳʟʚʘʥ-

ʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʠ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʜʦ ʥʫʣʷ (ʩʤ. ʪʘʙ-
ʣʠʮʫ 2.6), ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ pg, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

‎̑ ˗̑Ў̋̑́Ͻ̂
˝ˏ

ὖˏ
ȟ (2.8) 

 

ʛʜʝ  Dʈʨʘʙ - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ; 

ʈɺmax, ʈɺ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝ-
ʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ  
ɸʀʈ-10Sʅ, ʄʇʘ; 

KP - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.8. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 - ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ KP ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʝʡ 
ʂʦʜ ʤʦʜʝʣʠ Kʨ, %/ʄʇʘ 

1467, 1457 0,15 

1447 0,22 

1437 0,3 

1427 0,4 

1417 2,5 

14ʭ0 0,02 

1410 0,04 
 

2.2.7 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ °10 ʢʇʘ (75 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.) ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ-
ʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ (ʦʪ 630 ʜʦ 800 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.), 
ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,2 ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 
2.2.8 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɸʀʈ-10Sʅ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ (23°2) ʉ̄ ʜʦ 
ʣʶʙʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʉ̄ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (gʊ, ʚ %/10 ʉ̄), ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʄʦʜʝʣʠ 
|gʊ|, %/10 ʉ̄ 

ʀʥʜʝʢʩ ʤʦʜʝʣʠ ɸ, ɺ ʀʥʜʝʢʩ ʤʦʜʝʣʠ ɺ1, ʉ 

1ʭʭ2, 1ʭʭ5, 1417, 1427 0,05+0,15Ŀʈɺmax/Pɺ 0,05+0,20Ŀʈɺmax/Pɺ 

14ʭ7 0,04+0,08Ŀʈɺmax/Pɺ 0,08+0,12Ŀʈɺmax/Pɺ 

1ʭʭ0, 1ʭʭ1 0,03+0,05Ŀʈɺmax/Pɺ 0,04+0,08Ŀʈɺmax/Pɺ 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ - ʈɺmax, ʈɺ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ) ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥ-
ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ. 
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2.2.9 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɸʀʈ-10Sʅ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,2 ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝ-
ʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 
2.2.10 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɸʀʈ-10Sʅ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ (ʠʣʠ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʩʝʪʝʚʦʡ 
(ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ) ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400 ɸ/ʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
0,2 ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 
2.2.11 ʇʠʪʘʥʠʝ ɸʀʈ-10Sʅ, ʢʨʦʤʝ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 9 ɺ (ʢʦʜ rʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, 
ʅɻ-24) ʠʣʠ 12 ɺ (ʢʦʜ rʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-15, ʅɻ-15) ʜʦ 42 ɺ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ (24
48,0

48,0

+

- ) ɺ ʠʣʠ (36
72,0

72,0

+

- ) ɺ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 9 ɺ (ʢʦʜ rʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24) ʠʣʠ 12 ɺ (ʢʦʜ r

ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-15, ʅɻ-15) ʜʦ 30 ɺ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ (24
48,0

48,0

+

- ) ɺ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʝ 250 ʆʤ ʜʣʷ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 15 ɺ (ʢʦʜ rʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24) ʠʣʠ 18 ɺ (ʢʦʜ rʢʦʨʧʫʩʘ 
ɸɻ-15, ʅɻ-15) ʜʦ 42 ɺ.  

2.2.11.1 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪ ɹ2 ʩ. 

2.2.11.2 ʀʟʜʝʣʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ ʥʘʜʝʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ 
ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ 2.10. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ °10 % 
5 % ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ 10 % 
 

ʊʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 30 ʩ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

2.2.12 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ɸʀʈ-10Sʅ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ: 
- 0,7 ɺʪ ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ; 
- 1,0 ɺʪ ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 36 ɺ. 
2.2.12.1 ʊʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.2.11: 
- 40 ʤɸ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʤʩ); 
- 10 ʤɸ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʩ). 
2.2.13 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʧʣʘʚʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,2 ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 
2.2.14 ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠ-

ʩʪʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ) ʠ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪ ɹʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʘʥ-
ʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ, ʤɸ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ 

ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʆʤ, 

ʢʦʜr ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, 
ʅɻ-24 

ʢʦʜr ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-15,  
ʅɻ-15 

4-20 ʠʣʠ 

20-4 

24 0,6 0,5 

36 1,1 1,0 
 

2.2.15 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ 4-20 ʤɸ Rʅmax, ʢʆʤ, (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ) 
ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Ὑ
Ὗ Ὗ

Ὅ
ȟ (2.9) 

ʛʜʝ U  - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ; 

      minU = 9 ɺ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʜr ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24), 

                12 ɺ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʜr ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-15, ʅɻ-15), 
       maxI = 23 ʤɸ. 

2.2.16 ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 
ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʧ. 2.2.14, 2.2.15, ʦʩʥʦʚʥʘʷ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ɸʀʈ-10Sʅ ʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 2.2.1 ʠ ʧ. 2.2.4. 

2.2.17 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʀʈ-10Sʅ (tʫʩʪ) ʧʨʠ 
ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ 90 % ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 
ὸ̔̒̓ ὸ̃ ὸ̝, (2.10) 

ʛʜʝ tʇ ï ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʥʩʦʨʘ, ʩ; 
       tɿ ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʩ. 
ʇʦʜ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʨʠ ʩʢʘʯ-

ʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʢʘʯʢʦ-
ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʚʦʡʜʝʪ ʚ ʟʦʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 5 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʥʩʦʨʘ (tʇ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1 ʩ ï ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ɸʀʈ-10Sʅ. 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɸʀʈ-10Sʅ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ (23Ñ5) ʦʉ ʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜ-
ʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 0 ʩ).  
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

                                      
ὸ̝ † σϽὸˑ, (2.11) 

ʛʜʝ tɼ ï ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ - ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʪʫʧʝʥ-
ʯʘʪʦʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʦ-
ʩʪʠʛʥʝʪ 63 % ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

t ï ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 0,1 ʩ.             
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2.2.17.1 ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʦʪ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 % ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʩ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

2.2.18 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ, ɸʀʈ-10Sʅ-
ɼʀɺ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6. 
ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀɺ ʚʳ-

ʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. 
ʏʝʨʝʟ 15 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ-

ɼʀ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧ. 2.2.1 ʠ ʧ. 2.2.4. 
2.2.18.1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 356-80 ʠ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-
ʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ Pʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 356-80 
ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
2.2.18.2 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ ʤʦʜʝʣʝʡ 14ʭ7 ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʠ ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 
1417 0,6 0,3 
1427 1 0,5 
1437 2 1 
1447 4 2 
1457 6 3 
1467 12 4 
  

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ ʤʦʜʝʣʝʡ 14ʭ0 ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝ-
ʛʨʫʟʢʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʠ ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. 
ʏʝʨʝʟ 12 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ɸʀʈ-10Sʅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ    

ʧ. 2.2.1 ʠ ʧ. 2.2.4. 
2.2.19 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ɸʀʈ-

10Sʅ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 
- 20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- 5 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- 1 ʄʆʤ ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (35°3) ʉ̄. 
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2.2.19.1 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ ʧʨʠ ʠʩʧʳ-
ʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʥʝ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

- ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ      20 ʄʆʤ; 
- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (20Ñ3) %  
 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (55Ñ2) Üʉ        5 ʄʆʤ; 

-  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (95Ñ3) %  
 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (40Ñ2) Üʉ        1 ʄʆʤ. 

 

2.2.20 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨ-
ʧʫʩʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 45 ʜʦ 65 ɻʮ:  

- 500 ɺ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- 300 ɺ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (35°3) Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (95°3) % ʠʣʠ 98 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

2.2.20.1 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ ʚʳʜʝʨʞʠ-
ʚʘʝʪ ʙʝʟ ʧʨʦʙʦʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʠʣʠ 60 ɻʮ 
ʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 500 ɺ+2Uʧʠʪʘʥʠʷ. 

2.2.21 ɼʝʪʘʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.13, 2.14, 2.15, 2.15.1.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13 ï ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʂʦʜ 
 ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ  

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʰʪʫʮʝʨʘ 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʣʝʮ (ʭ) 

11ʭ 03ʍ17ʅ14ʄ3 (316L) 03ʍ17ʅ14ʄ3 (316L) ʭ=V, ʈ, N 

12ʭ 03ʍ17ʅ14ʄ3 (316L) 12ʍ18ʅ10ʊ ʭ=V, P, N 

16ʭ 
ʍʅ65ʄɺ 

(ʍʘʩʪʝʣʣʦʡ-ʉ) 
ʍʅ65ʄɺ 

(ʍʘʩʪʝʣʣʦʡ-ʉ) 
ʭ=P, N 

18ʭ 
ʍʅ65ʄɺ 

(ʍʘʩʪʝʣʣʦʡ-ʉ) 
03ʍ17ʅ14ʄ3 

(316L) 
ʭ=P, N 

0D* 
ɹʝʟ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʳ 
12ʍ18ʅ10ʊ (316L) ʭ=V 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï * ɼʣʷ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.14 - ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ɺʠʪʦʥ ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʠʩʣʦʪʳ V 

ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪ  ɺʩʝ ʩʨʝʜʳ P 

ʅʝʪ ɺʩʝ ʩʨʝʜʳ N 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.15 - ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 
ʢʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʆʇ, Ex, Exd, Exdia 

ʄʦʜʝʣʴ ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

10ʭ0, 11ʭ0, 13ʭ0 11N, 16N*, 18N 11N 

1110, 1120, 1130, 1320** 11N, 18N 11N 

1ʭʭ1*** 11N, 16N, 18N 11N 

15ʭ0/ɿʦʥʜ20 12N 12N 

15ʭ0/ɿʦʥʜ27 12N 12N 

14ʭ0 11V, 11ʈ, 16P, 18ʈ 11V 

14ʭ7 11V 11V 

1417 11V 11V 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 - * ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʠ 1110 ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 1120, 1130, 1320 ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦ-
ʩʪʠ ɸ01  
2 - **ʂʦʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ 1110 ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 1120, 
1130, 1320 ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ01 
3 - *** ʄʦʜʝʣʠ 1ʭʭ1 ʩ ʢʦʜʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ (ʨʝʟʴʙʳ ʰʪʫʮʝʨʘ) 
ʆʄ20 ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʢʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 11N. 
4 - ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 12ʭ, 16x, 18x ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.15.1 - ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 
ʢʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ A, AEx 

ʄʦʜʝʣʴ ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

10ʭ0, 11ʭ0, 13ʭ0 12ʭ*, 16N* 12N 

1110, 1120, 1130, 1320** 11N, 18N 11N 

1ʭʭ1 12N 12N 

15ʭ0/ɿʦʥʜ20 12N 12N 

15ʭ0/ɿʦʥʜ27 12N 12N 

14ʭ0 12V, 12ʈ 12V 

14ʭ7 11V 11V 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 - * ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʠ 1110 ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 1120, 1130, 1320 ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦ-
ʩʪʠ ɸ01  
2 - ** ʂʦʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ 1110 ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 1120, 
1130, 1320 ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ01 
3 - *** ʄʦʜʝʣʠ 1ʭʭ1 ʩ ʢʦʜʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ (ʨʝʟʴʙʳ ʰʪʫʮʝʨʘ) 
ʆʄ20 ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʢʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 11N. 
4 - ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 12ʭ, 16x, 18x ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ. 
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2.2.22 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ɸʀʈ-
10SH ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ: 

-  ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 120 ʦʉ (ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʦʉ, ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 
ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʦʉ, ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 80 ʦʉ); 

-  ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 120 ʦʉ (ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʦʉ); 

-  ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 120 ʦʉ (ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʦʉ); 

-  ʦʪ ʤʠʥʫʩ 55 ʜʦ ʧʣʶʩ 120 ʦʉ (ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 55 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʦʉ); 

-  ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 120 ʦʉ (ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʦʉ). 

2.2.23 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ      
ɸʀʈ-10Sʅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

2.2.24 ʄʘʩʩʘ ɸʀʈ-10Sʅ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 
2.2.25 ɸʀʈ-10Sʅ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ  
ʧ. 2.1.13. 
2.2.25.1 ʀʟʜʝʣʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ ʥʘʜʝʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 Üʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 45 Üʉ.  
ʀʟʜʝʣʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʱʠʪʳ, ʧʫʣʴʪʳ ʠ ʢʦʞʫʭʠ, ʥʘʜʝʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʧʣʶʩ 55 Üʉ.  
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ. 
2.2.26 ɸʀʈ-10Sʅ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ: 

- ʜʦ 100 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30 ʉ̄ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʩ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ ʚʣʘʛʠ ʜʣʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ2 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 
52931-2008; 

- ʜʦ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 ʉ̄ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʙʝʟ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʜʣʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉ3 ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 
52931-2008. 

2.2.26.1 ʀʟʜʝʣʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʆʄ ʥʘʜʝʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (75Ñ3) % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (45Ñ2) Üʉ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (80Ñ3) % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (40Ñ2) Üʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (95Ñ3) % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (25Ñ2) Üʉ.  

2.2.27 ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ: 
- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ - ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ t1070; t2570 ʉ3 (ʋʍʃ 3.1); t2580 ʊ3 (ʊɺ4); t4070; t4070 
ʋʍʃ1; 

- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ - ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ t5070; t5070 ʋʍʃ1; t5570; t6070; t6070 ʋʍʃ1. 
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2.2.28 ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 98 % ʧʨʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 ʉ̄. 
2.2.29 ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʪʨʷʩʢʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 80, ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 98 ʤ/ʩ2 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 1 ʯ. 

2.2.30 ɸʀʈ-10ɸSʅ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 1 ʜʦ 100 ɻʮ ʧʨʠ 
ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 20 ʤ/ʩ2. 

2.2.31 ɸʀʈ-10ɸSʅ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ ʩ ʨʝ-
ʟʦʥʘʥʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʦʪ 5 ʜʦ 25 ɻʮ. 

2.2.32 ɸʀʈ-10ɸSʅ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʠʢʦʚʳʤ ʫʜʘʨʥʳʤ 
ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 20 ʤ/ʩ2, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ 2 ʜʦ 20 ʤʩ ʠ 
ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʜʘʨʦʚ 30. 

2.2.33 ɸʀʈ-10ɸSʅ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʠʢʦʚʳʤ ʫʜʘʨ-
ʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 30 ʤ/ʩ2, ʩ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 10 ʤʩ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ - ʦʪ 2 ʜʦ 20 ʤʩ) ʠ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 20. 

2.2.34 ɸʀʈ-10ɸSʅ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷʭ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥ-
ʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.16. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.16 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
 ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 15,0 20,0  30,0 

 ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ2 6,0 15,0 29,0 51,0 48,0 43,0 38,0 31,0 20,0 19,0  14,0 
 

2.2.35 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʤʝʭʦʟʘ-
ʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 

 

2.2.35.1 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ɸʀʈ-10ɸSʅ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʊʈ ʊʉ 020/2011, ɻʆʉʊ 32137-2013 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 
ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ɸʀʈ-10Sʅ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʊʈ ʊʉ 020/2011, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61326-1-2014 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4.1. 
 

2.3 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 

2.3.1 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, 
ɸʀʈ-10ɽʭSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ 

 

2.3.1.1. ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, ɸʀʈ-
10ɽʭSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜʘʤʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 
60079-11:2011), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011). 
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2.3.2 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ, ɸʀʈ-
10ɸɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ ʆʄ 

 

2.3.2.1 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ, ɸʀʈ-
10ɽʭdSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ ʆʄ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘ-
ʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ɻʆʉʊ 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011) ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ 
ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ ʆʄ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘ-
ʶʱʫʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ.  
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2.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 
 
2.4.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-15, ʅɻ-15, 

ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ) 

2.4.1.1 ɸʀʈ-10Sʅ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

- ʙʣʦʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ; 
- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 
 

2.4.1.2 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-15, ʅɻ-15, ɸɻ-15ʀ, 
ʅɻ-15ʀ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

 

- ʤʦʜʫʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ; 
- ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ; 
- ʤʦʜʫʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ (ʜʣʷ ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ). 
2.4.1.3 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1): 
1 ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 
2 ï ʧʦʣʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 

çʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ; 
3 ï ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 
2.4.1.4 ʄʦʜʫʣʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ɸʀʈ-10Sʅ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘ 180Á. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʣʠʮʝʚʫʶ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʳʢʨʫʪʠʪʴ ʜʚʘ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʚʠʥʪʘ, ʠʟʚʣʝʯʴ ʤʦʜʫʣʴ ʠʥʜʠʢʘ-
ʮʠʠ, ʧʦʪʷʥʫʚ ʥʘ ʩʝʙʷ. ʇʦʚʝʨʥʫʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʥʘ 180Á, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʧʦʩʘ-
ʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʟʘʢʨʫʪʠʪʴ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʠ ʟʘʚʝʨʥʫʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʣʠʮʝ-
ʚʫʶ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 - ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʢʦʨʧʫʩʘʭ  
ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ  
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2.4.1.5 ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ɸʀʈ-10SH ʜʣʷ ʤʦ-
ʜʝʣʝʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʙʣʦʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ ʥʘ ʫʛʦʣ +180Á.  
ɼʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
- ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 2.2, 2.3); 
- ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 2.2, 2.3); 
- ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ. 

 
ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ɸʀʈ-10Sʅ 
ʂʦʨʧʫʩ ɸɻ-15ʀ 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 
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ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ɸʀʈ-10Sʅ 
ʂʦʨʧʫʩ ʅɻ-15ʀ 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ 2.2, 2.3: 
1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 
2 - ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ; 
3 - ʦʢʥʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ; 
4 - ʟʘʛʣʫʰʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ; 
5 - ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ; 
6 - ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ. 
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2.4.2 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

2.4.2.1 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʨʘʟʨʷʜʥʳʡ 
ʩʝʤʠʩʝʛʤʝʥʪʥʳʡ ʉɼ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ 
9 ʤʤ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ: 

- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; 
- ʤʥʝʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ; 
- ʤʥʝʤʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʙʨʝʣʦʢʘ ʢ 
ʟʦʥʝ ʛʝʨʢʦʥʘ ʠ ʝʛʦ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ; 

- ʤʥʝʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ 
ʥʫʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʨʢʦʥʘ ʠʣʠ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʦʜ-
ʩʢʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

2.4.2.2 ʉɼ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʤʥʝʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʜʠ-
ʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ çʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʨʝʞʠʤ 
ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʉɼ-ʠʥ-
ʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʢʇʘ, ʄʇʘ, 
ʢʛʩ/ʩʤ2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʢʇʘ, ʄʇʘ, ʢʛʩ/ʩʤ2. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫ-
ʯʘʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʣʠ ʟʘʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. ʈʝʞʠʤʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ çʧʨʦ-
ʮʝʥʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦ-
ʚʠʪʴ ʠʣʠ ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 

2.4.3 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24,  
ʅɻ-24) 

2.4.3.1 ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

- ʙʣʦʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ; 
- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 
2.4.3.2 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24) ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ: 
- ʤʦʜʫʣʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ; 
- ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 
2.4.3.3 ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ɸʀʈ-10SH ʜʣʷ ʤʦ-
ʜʝʣʝʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʙʣʦʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ ʥʘ ʫʛʦʣ +180Á.  
ɼʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
- ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 2.6); 
- ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 2.6); 
- ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ. 
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ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ɸʀʈ-10Sʅ 
ʂʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.4: 
1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 
2 - ʢʨʳʰʢʘ; 
3 - ʟʘʛʣʫʰʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ; 
4 - ʢʦʨʧʫʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ; 
5 - ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ. 
 

2.4.4 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

2.4.4.1 ɸʀʈ-10Sʅ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʛʝʨʢʦʥʦʤ, ʟʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʥʘʢʣʝʡʢʝ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 
ʙʨʝʣʦʢʘ (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) ʢ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ. 
2.4.4.2 ɸʀʈ-10Sʅ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ.   
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2.4.4.3 ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʝʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ɸʀʈ-
10Sʅ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʫʣʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ Ñ5 % ʦʪ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɸʀʈ-10Sʅ ʟʘʱʠ-
ʱʝʥ ʦʪ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʛʝʨʢʦʥʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʜʦ-
ʩʪʫʧʥʦʛʦ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 
2.4.4.4 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ɸʀʈ-10SH ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʩʤ. ʧ. 2.4.11 
 
2.4.5 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
 
2.4.5.1 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-

15ʀ, ʅɻ-15ʀ, ɸɻ-15, ʅɻ-15). 
2.4.5.1.1 ʇʦʜ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʦʡ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ, ɸɻ-15, ʅɻ-15) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5):  
1 ï ʢʣʝʤʤ rʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʪʦʢʦʚʳʤ ʮʝʧʷʤ; 
2 ï ʢʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-ʤʦʜʝʤʘ ʠʣʠ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ; 
3 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʦʚ çHARTè/çTESTè. 
2.4.5.1.2 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çHARTè/çTESTè(3) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʣʝʤʤ (2) ɸʀʈ-10Sʅ. ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ çTESTè ʢ 
ʢʣʝʤʤʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʆʤ). ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ çHARTè ʢ ʢʣʝʤ-
ʤʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ (HART-
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ, HART-ʤʦʜʝʤ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʦʢʦʚʫʶ ʮʝʧʴ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ-
ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 250 ʆʤ. 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ       
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ, ɸɻ-15, 
ʅɻ-15 
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2.4.5.2 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, 
ʅɻ-24). 
 
2.4.5.2.1 ʇʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ ɸʀʈ-10Sʅ ʥʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6): 
1 ï ʢʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʪʦʢʦʚʳʤ ʮʝʧʷʤ; 
2 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʦʚ çHARTè/çTESTè; 
3 ï ʢʣʝʤʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-ʤʦʜʝʤʘ ʠʣʠ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ. 
 

2.4.5.2.2 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çHARTè/çTESTè (2) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʣʝʤʤ (3) ɸʀʈ-10Sʅ. ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ çTESTè ʢ 
ʢʣʝʤʤʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʆʤ). ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ çHARTè ʢ ʢʣʝʤ-
ʤʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ HART-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ (HART-
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ, HART-ʤʦʜʝʤ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʦʢʦʚʫʶ ʮʝʧʴ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ-
ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 250 ʆʤ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ɸɻ-24, ʅɻ-24 

 
2.4.5.3 ɺʥʝʰʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ, ʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ.  
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ɸʀʈ-10Sʅ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠ-
ʦʥʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24,  
ʅɻ-24 ʠʣʠ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ, ɸɻ-15, ʅɻ-15. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʙʝʟ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ. 
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ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 4-ʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʨʘʟʲ-
ʝʤʳ ʪʠʧʘ 2ʈʄɻ14 (ʐʈ14), 2ʈʄɻ22 (ʐʈ22) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7). 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʠʣʦʢ 

2ʈʄɻ14 (ʐʈ14), 2ʈʄɻ22 (ʐʈ22) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 - ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʠʣʦʢ 
 

2.4.5.4 ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 
 
2.4.5.4.1 ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɸ.1 ï ɸ.11 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 
2.4.5.4.2 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ̫ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.12 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 
2.4.5.4.3 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʚ çʤʥʦ-

ʛʦʪʦʯʝʯʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.13 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 
 
2.4.6 ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ 
 

2.4.6.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʝʥʩʦʨʘ) ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʡ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ. 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ, ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ ʠ ʜʘʣʝʝ ï ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ HART-ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʘ ʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥ-
ʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè. 

 

2.4.6.2 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 
 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʩ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʤʦʛʫʪ ʧʝ-
ʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ 
ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 4-20 ʤɸ. 

ɺ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʨʠʤʝʥʝʥ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
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ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʨʩʠʠ 7. ʉʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ 
ʣʶʙʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 
ʨʫʯʥʳʤ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʤ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴ-
ʶʪʝʨʦʤ (ʇʂ) ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-
ʥʳʤ HART-ʤʦʜʝʤʦʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ HARTmanager. HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʚʫʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: ʇʂ 
ʩ HART-ʤʦʜʝʤʦʤ ʠ ʨʫʯʥʦʛʦ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʙʤʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝ-
ʤʝʥʠ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ɸʀʈ-10Sʅ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦ-

ʤʘʥʜʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ.  
ʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʤ      

ɸʀʈ-10Sʅ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 
ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʝ çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè ʠʣʠ ʚ çʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ. 
ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ: 
- ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ HART-ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ (HART -ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʦʤ, HART-ʤʦʜʝʤʦʤ); 
- ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ 4 ʜʦ     

20 ʤɸ; 
- ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʧʝʨʝ-

ʜʘʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʥʝ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ. 
ɺ çʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ: 
- HART-ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ 

HART-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠ/ʠʣʠ ʇʂ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤ HART-
ʤʦʜʝʤʦʤ); 
- ɸʀʈ-10Sʅ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʩʝʪʝʚʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪ 1 ʜʦ 15; 
- ɸʀʈ-10Sʅ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʳʝ çʢʦʨʦʪʢʠʝè HART-ʘʜʨʝʩʘ, ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè; 
- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ (ʩʤ. ʧ. ɻ .2.8.1 ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ɺ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚ. ʧʝʪʣʠè), ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʦʪ 4 ʜʦ 
20 ʤɸ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʮʝʧʴ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ; 
- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ      

NÅ4 ʤɸ (ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ɸʀʈ-10Sʅ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ 
ʪʘʢʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (U, ɺ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʝʥ-
ʩʪʚʦ U Ó 0,004ĿNĿRHART+Umin (ʛʜʝ RHART ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ HART-ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ     
250 ʆʤ; Umin ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʧ. 2.2.15); 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʮʠʬʨʦʚʦʡ HART-ʩʠʛʥʘʣ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝ-

ʤʳʡ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʧʷʤ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. 
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ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ɸʀʈ-10Sʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʤʦʜʝʤ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝ-
ʤʳʡ ʢ ʇʂ (ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ HART-ʤʦʜʝʤʳ HM-10/U, 
HM-20/U1, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʅʇʇ çʕʃɽʄɽʈè, ʠʣʠ ʣʶʙʦʡ HART-
ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʤʦʜʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ). ʄʦʜʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥ ʢ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤʫ ʨʝʟʠʩʪʦʨʫ ʪʦʢʦʚʦʡ 
ʧʝʪʣʠ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ɸʀʈ-10Sʅ (ʩʤ. 
ʨʠʩʫʥʢʠ ɸ.18, ɸ.19 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ).  

 

2.4.7 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ 
 

2.4.7.1 ɸʀʈ-10Sʅ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ: 
- ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 
- ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ.  
 

2.4.8 ɸʀʈ-10Sʅ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-
15, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ 4 
ʜʦ 20 ʤɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ.  

 

2.4.9 ʈʝʞʠʤ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ  
 

2.4.9.1 ʈʝʞʠʤ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʤʝ-
ʱʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

2.4.9.2 ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  
- ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʙʨʝʣʦʢ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸʀʈ-10Sʅ, ʦʪʤʝ-

ʯʝʥʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʴʶ çɿʦʥʘ ʛʝʨʢʦʥʘè, ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩ. 
2.4.9.3 ʇʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʙʨʝʣʦʢʘ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ çɿʦʥʘ ʛʝʨ-

ʢʦʥʘè ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ɸʀʈ-10Sʅ (ʢʦʨʧʫʩ ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ, ɸɻ-15, ʅɻ-15) 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʥʝʤʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ñnULLò, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠ-
ʛʘʪʴ, ʘ ʯʝʨʝʟ 3 ʩ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

2.4.9.4 ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 
2.4.9.5 ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʝʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʫʣʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 
ʥʘ Ñ5,0 % ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

 

2.4.10 ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ  
 

2.4.10.1 ɺ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʧʦ HART ʧʨʦʪʦ-
ʢʦʣʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ʜʣʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ) ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘ-
ʙʦʪʳ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

Err1 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʨʝ-
ʙʫʝʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʛʨʘ-
ʜʫʠʨʦʚʢʘ 

ɺʳʢʣʁʯʠʪʴ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʩʦ-
ʦʙʱʝʥʠʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 
ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ 

Err2 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 
ʩʝʥʩʦʨʘ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʩʦ-
ʦʙʱʝʥʠʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 
ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

Err3 ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ɸʎʇ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʩʦ-
ʦʙʱʝʥʠʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 
ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

Err4 
ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʩʦ-
ʦʙʱʝʥʠʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 
ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

Err5 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

Err6 
ʆʰʠʙʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʩʪʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʩʦ-
ʦʙʱʝʥʠʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 
ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

Err7 ʆʙʨʳʚ ʩʝʥʩʦʨʘ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʩʦ-
ʦʙʱʝʥʠʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 
ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

Err8 
ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʚ ʨʝ-
ʞʠʤʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʩʦʦʙʱʝ-
ʥʠʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ -  ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʴ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ.  ɽʩʣʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʨʝʤʦʥʪ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

Err9 ʆʰʠʙʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʀʟʤʝʥʠʪ ɹʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ NAMUR NE 43, ʠʣʠ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʠʪ ɹʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʦʢʦ-
ʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

nrdY ɼʘʥʥʳʝ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ 
ɽʩʣʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʝ ʠʩʯʝʟʣʦ, ʪʦ ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

donE 
ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘ-
ʚʝʨʰʝʥʘ 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

FAIL ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʥʝ ʧʨʦʰʣʘ 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝ-
ʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʡ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʠ ʜʨ.) 
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ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

LO 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘ 1,25 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʀʟʤʝʥʠʪ ɹʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

HI 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘ 12,5 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʀʟʤʝʥʠʪ ɹʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ɹ
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

 
2.4.11 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ɸʀʈ-10SH 
 

2.4.11.1 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ 
HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.18 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ɸʀʈ-10SH 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʇʘ (ʄʇʘ) ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

- ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ             
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

- ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʰʢʘʣʳ 0 % 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ30 % ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 0 ʩ 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 
99.9 ʩ ʰʘʛʦʤ  

ɺʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 
ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ 
ɺʳʙʦʨ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʊʠʧ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4-20 
4-20 - ʜʣʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ 
20-4 - ʜʣʷ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʇʦʨʦʛ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ 2 % 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 8 %. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʇʦʨʦʛ ʦʪʩʝʯʢʠ 0 % 

ʇʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʤʝʥʝʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢ 
ʧʨʠ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʙʫ-
ʜʝʪ ʨʘʚʝʥ 4 ʤɸ ʠʣʠ 20 ʤɸ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
ʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
ʦʪ 0 ʜʦ 8 % 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 0,2% 
ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʪ-
ʩʝʯʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 8 % 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʅʠʟʢʠʡ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ: ʚʳʢʣʶʯʝʥ, ʥʠʟʢʠʡ, ʚʳʩʦʢʠʡ, 
ʜʚʦʡʥʦʡ, ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ  
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ 

3,7 ʤɸ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 3,5 ʤɸ ʜʦ 4,0 ʤɸ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ 

22,5 ʤɸ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 20 ʤɸ ʜʦ 23 ʤɸ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

3,5 ʤɸ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 3,5 ʤɸ ʜʦ 4,0 ʤɸ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

23 ʤɸ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 20 ʤɸ ʜʦ 23 ʤɸ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦ-
ʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ  

3 
ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɸʀʈ-10SH ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-15, 
ʅɻ-15. 

ʈʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ɼʘʚʣʝʥʠʝ 
ʊʠʧ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 
ɸʀʈ-10SH ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-15, ʅɻ-15.) 

ʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ  ʥʫʣʷ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʛʝʨʢʦʥʘ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʦ  

 
2.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
 

2.5.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ɻʆʉʊ 26828-86, ɻʆʉʊ 22520-85 ʠ ʯʝʨʪʝʞʦʤ ʅʂɻɾ.406233.052ʉɹ. 

 

2.5.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ɸʀʈ-
10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ ʆʄ 

 

2.5.2.1 ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ɸɻ-24, ʅɻ-24 ʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ, ɸɻ-15, ʅɻ-15 ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-
10ɸɽʭSʅ ʆʄ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.1 
ʠ ʫʢʘʟʘʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ): 

-10 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄; 

-25 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄; 

-25 ʉ̄ Ò ta Ò +80 ʉ̄; 

-40 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄; 

-50 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄; 

-55 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄; 

-60 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄. 
 

2.5.2.2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ: 
 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ʤɸ: 120; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ: 30; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Ci, ʥʌ: 14; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li, ʤʢɻʥ: 1000; 
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- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈi, ɺʪ:                                          0,9. 
 

2.5.3 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ 
 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ɸɻ-24, ʅɻ-24 ʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʢʦʨʧʫʩʦʚ ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ, ɸɻ-15, ʅɻ-15 ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ, 
ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʆʄ, 10ɸɽʭdSʅ ʆʄ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.1  

ʠ ʫʢʘʟʘʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ): 

-10 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄; 

-25 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄; 

-25 ʉ̄ Ò ta Ò +80 ʉ̄; 

-40 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄; 

-50 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄; 

-55 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄; 

-60 ʉ̄ Ò ta Ò +70 ʉ̄. 
  

2.5.3.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ɸʀʈ-10ɽʭdia/Sʅ 
 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ɸʀʈ-10ɽʭdia/Sʅ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʢʘʟʘʥʳ: 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.1; 
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣ-
ʥʝʥʠʷ, ʧ. 2.5.2.1, 2.5.3); 

- ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʧ. 2.5.2.2);  
- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 
- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʊʈ ʊʉ 

012/2011. 
ʅʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ, ɸʀʈ-

10ɸɽʭdSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʆʄ, ɸʀʈ-10ɸɽʭdSʅ ʆʄ ʥʘʥʝʩʝʥʘ - ʧʨʝʜʫ-
ʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: çʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ ï ʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, ʆʊʂʃʖ-
ʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀè. 

2.5.3.2  ɿʥʘʢ çXè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶ-
ʱʠʝʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

-     ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩ-
ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011), ʘ ʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ; 

-   ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 0 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩ-
ʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ; 
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-   ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ 
ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

-   ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʚʠʜʘ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠ-
ʮʘʝʤʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʟʘʚʦʜʘ-
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʚʠʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʫʶ 
ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʂʦʜ IP). ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩ-
ʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

2.5.4 ʅʘʜʧʠʩʴ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʛʨʘʚʠ-
ʨʦʚʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʥʪʘʤʠ. 

2.5.5 ʅʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʬʣʘʥʮʝʚ ʠʣʠ ʰʪʫʮʝʨʘ ʙʣʦʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ ʤʝʪʦ-
ʜʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʛʨʘʚʠʨʦʚʢʠ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʠʟ-
ʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.13-2.14. 

 

2.6 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 
 

2.6.1 ʋʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 23170-78 ʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ɸʀʈ-10Sʅ, ʯʝʨʪʝʞʦʤ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 
ʅʂɻɾ.406233.052ʋʏ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʝʡ. 
2.6.2 ʋʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ɸʀʈ-10SH ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 15 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 ʉ̄ 
ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80 % ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 
ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 
2.6.3 ʇʝʨʝʜ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʰʪʫʮʝ-

ʨʦʚ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʢʦʣʧʘʯʢʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʘ ʨʝʟʴʙʫ - ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
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3 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʁ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 
 

3.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
 

3.1.1 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 

3.1.1.1 ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʀʈ-10Sʅ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨ-
ʤʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧʧ. 2.2.18, 2.2.18.1, 2.2.18.2; 

- ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʧ. 2.2.19, 2.2.19.1, 2.2.20, 2.2.20.1; 

- ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ; 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ (ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ɸʀʈ-10Sʅ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʟʘʱʠʪʫ ʦʙ-
ʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʪ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʠ ʫʟ-
ʣʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ). 

3.1.1.2 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦ-
ʢʦʤ ɸʀʈ-10Sʅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʫ III ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ                            
ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75 ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʈ ʊʉ 004/2011, ɻʆʉʊ 12.2.091-2012. 

3.1.1.3 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʠʥʪʘ ʩ ʰʘʡʙʘʤʠ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸʀʈ-10Sʅ. 

3.1.1.4 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ɸʀʈ-10Sʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝ-
ʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12.3.019-80, ʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ - çʇʨʘ-
ʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ 
çʇʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ɻʦʩʵʥʝʨʛʦʥʘʜʟʦʨʦʤ. 

3.1.1.5 ɸʀʈ-10Sʅ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ 
ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ II ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-
ʣʝʡè. 

3.1.1.6 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

3.1.1.7 ɿʘʤʝʥʫ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɸʀʈ-10Sʅ ʦʪ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ.  
ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʪʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟ-
ʥʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
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3.1.1.8 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ɸʀʈ-10ɸSʅ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ) ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʇ-001-15 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 2, 3 ʠʣʠ 4:  

- ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ï ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 
- ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʠ; 

- ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ï ʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. 
ʇʨʠʤʝʨ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 2, 2ʅ, 2ʋ, 2ʅʋ, 3, 3ʅ, 3ʋ, 

3ʅʋ ʠʣʠ 4. 
3.1.1.9 ɸʀʈ-10ɸSʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
10-6 ʚ ʛʦʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.1.004-91 ʢʘʢ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ 
ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ɸʉ. ʇʦʞʘʨʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʪ-
ʢʨʳʪʦʛʦ ʦʛʥʷ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩ 
ʛʦʨʷʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʥʠʭ. 

3.1.1.10 ʇpʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʀʈ-10ɸSʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʅʇ-001-15, ʅʇ-016-05 (ʆʇɹ ʆʗʊʎ). 

3.1.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

3.1.2.1 ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ-
ʥʦʩʪʴ. 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɸʀʈ-10Sʅ, 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

3.1.2.2 ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ 
ʆʊʂ. 

 

3.1.3 ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ  
 

3.1.3.1 ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ɸʀʈ-10Sʅ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 3.1.4 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
3.1.3.2 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ɸʀʈ-10Sʅ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ɸ.20 ï ɸ.25 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 
3.1.3.3 ɺʳʜʝʨʞʘʪʴ ɸʀʈ-10Sʅ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 

ʤʠʥ. 
3.1.3.4 ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ʢʦʨʧʫʩ ɸɻ-15ʀ, ʅɻ-15ʀ), ʝʩʣʠ 
ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʠʣʠ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ.  

3.1.3.5 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥ-
ʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.18. 
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3.1.3.6 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʫʣʷ, 
ʜʣʷ ʯʝʛʦ: 

- ʧʦʜʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʥʫʣʝʚʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀ, 
ɼʀɺ; ʥʫʣʝʚʦʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,01 % ʈɺmax) - ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ; ʥʫʣʝʚʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 
ʜʘʚʣʝʥʠʡ - ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ; 

- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ çʥʫʣè̫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 2.4.9. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʫʣʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ (ʛʘʟʘ) ʠʟ ʦʪʩʪʦʡʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʛʘʟʦʩʙʦʨʥʠʢʦʚ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨ-
ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

 

 

 

3.1.4 ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʜʝʣʠʡ 
 

3.1.4.1 ɸʀʈ-10Sʅ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, 
ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠ.̫ ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 3.2 ï 3.5. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳ-
ʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ Ñ4 ʢʇʘéÑ10 ʢʇʘ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʟʘʚʠʩʷʱʫʶ ʦʪ ʯʫʚʩʪʚʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ ʠ ʝʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ɸʀʈ-10Sʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ɸʀʈ-10Sʅ, ɸʀʈ-10ASʅ ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ; 

- ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɸʀʈ-10Sʅ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ; 

- ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣ-
ʥʷʪʴʩʷ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘ-
ʱʠʪʳ, ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʤ ʪʠʧʘʤ 
ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɹ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ). 

3.1.4.2 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʠ ɸʀʈ-10Sʅ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʜʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ 
ʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ. ʆʪʙʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ, ʧʦʪʦʢ ʙʝʟ ʟʘ-
ʚʠʭʨʝʥʠʡ, ʪ. ʝ. ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʟʘʧʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʣʝʥ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 
ʩʨʝʜʳ, ʛʠʜʨʦ-, ʛʘʟʦʫʜʘʨʘʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩ ʦʪʚʦ-
ʜʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʪʣʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʝʡ. 
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ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʝʤʧʬʝʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

3.1.4.3 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ɸʀʈ-
10Sʅ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʨʘ-
ʙʦʯʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 
(ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ) ʣʠʥʠʠ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤ, ʘ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. ʋʢʘ-
ʟʘʥʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʩʨʝʜʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ) ʣʠʥʠʠ, ʠ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ɸʀʈ-10Sʅ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪ-
ʨʝʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 
ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ) ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ 

ʫʢʣʦʥ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1:10) ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʚʝʨʭ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣ,ʁ ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ - ʛʘʟ ʠ ʚʥʠʟ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʝʩʣʠ ʠʟʤʝ-
ʨʷʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ - ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʛʘʟʘ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʣʝ-
ʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʦʪʩʪʦʡʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʥʘʠʚʳʩʰʠʭ ʪʦʯʢʘʭ - ʛʘʟʦʩʙʦʨʥʠʢʠ. 
ʆʪʩʪʦʡʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩ̫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜ ɸʀʈ-10Sʅ ʠ 

ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʜʣʠʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʠ ʧʨʠ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʠʞʝ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ) ʣʠʥʠʡ ʧʨʠ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʘʨʘ, ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.1 ï 3.4. 
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ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ) ʣʠʥʠʡ  
ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ 

 
 

  

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 

 

 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ 3.1 ʠ 3.2: 
 

1 - ʩʫʞʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ;  
2 - ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ; 
3 - ʚʝʥʪʠʣʴ; 
4 - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  
5 - ʦʪʩʪʦʡʥʳʡ ʩʦʩʫʜ.  
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ʉʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ) ʣʠʥʠʡ  
ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 3.3: 
 

1 - ʩʫʞʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ;  
2 - ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʩʫʜ;  
3 - ʚʝʥʪʠʣʴ; 
4 - ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ,  
5 - ʦʪʩʪʦʡʥʳʡ ʩʦʩʫʜ;  
6 - ʜʘʪʯʠʢ;  
7 - ʛʘʟʦʩʙʦʨʥʠʢ.  

ʉʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ) ʣʠʥʠʡ  
ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 3.4:  
 

1 ï  ʩʫʞʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ;  
2 ï ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʴ;  
3 ï ʚʝʥʪʠʣʴ;  
4 ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
5 ï ʦʪʩʪʦʡʥʳʡ ʩʦʩʫʜ;   
6 ï ʛʘʟʦʩʙʦʨʥʠʢ.  
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ɼʣʷ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ) ʣʠʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʫ-
ʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
ɺ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ) ʣʠʥʠʷʭ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʘ ʜʚʫʭʭʦʜʦ-
ʚʳʭ ʠʣʠ ʦʜʠʥ ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ ʢʨʘʥ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪ 
ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. ʕʪʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʠʞʥʝʤʫ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
ɺ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ) ʣʠʥʠʷʭ ʦʪ ʩʫʞʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ 
ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʣʠʥʠʡ ʚʝʥʪʠʣʴ (ʠʣʠ ʰʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ) ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʩ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ ʠ ʚʝʥʪʠʣʴ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
ɸʀʈ-10Sʅ ʤʦʛʫʪ ʩʥʘʙʞʘʪʴʩʷ ʢʣʘʧʘʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ. 
ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ) ʣʠ-

ʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʢ ʪʨʫʙʢʝ  
ʥʠʧʧʝʣʷ ʩ ʥʘʢʠʜʥʦʡ ʛʘʡʢʦʡ ʄ20ʭ15 ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʴʙʫ ʂ1/4± ʠʣʠ ʂ1/2± ɻʆʉʊ 6111-52 ʜʣʷ ʥʘʚʠʥ-
ʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʮʳ ʪʨʫʙʦʢ ʣʠʥʠʠ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ). ʋʧʣʦʪ-
ʥʝʥʠʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʣʝʥʪʦʡ. 
ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢ ɸʀʈ-10Sʅ ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʜʫʪʳ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ 
ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

3.1.4.4 ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ɸʀʈ-10Sʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʤʝʩʪʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʠ. ʉʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ 15 ʤʠʥ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 % ʦʪ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

3.1.4.5 ʄʦʥʪʘʞ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 
 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 
ʢʘʙʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʇɺʍ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ - ʂɺɺɻʕ). ɼʦʧʫʩʢʘ-
ʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʞʠʣʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤʤ2. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʩʪ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʵʣʝʢʪ-
ʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʢɺʪ. 
ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʢ ɸʀʈ-10Sʅ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʅʝ-
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʪ ʟʘʛʣʫʰ-
ʢʦʡ. 

 
3.1.4.6 ʄʦʥʪʘʞ ɸʀʈ-10Sʅ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ 
 
ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʘʡʢʫ ʢ ʨʦʟʝʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʞʠʣʳ 0,35-1,5 ʤʤ2 ʪʠʧʘ ʄɻʊʌ 
ʊʋ16-505.185 ʠʣʠ ʄɻʐɺ ʊʋ16-505.437. 
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3.1.4.7 ʄʦʥʪʘʞ ɸʀʈ-10Sʅ ʩ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 
 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʘʙʝʣʴ - ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ. 

ʕʢʨʘʥ ʟʘʟʝʤʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ - ʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʅʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ, ʝʩʣʠ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ. ɼʠʘʤʝʪʨ 
ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʦʪ 0,51 ʜʦ 1,38 ʤʤ ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʷ ʤʝʥʝʝ 1500 ʤ ʠ 
ʦʪ 0,81 ʜʦ 1,38 ʤʤ ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 1500 ʤ. 

 
3.1.4.8 çʄʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʳʡè ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ɸʀʈ-10Sʅ ʩ HART-

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 
 
ɺ çʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ ɸʀʈ-10Sʅ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 4 ʤɸ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. ʂ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦ-
ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʜʦ 15 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʀʈ-10Sʅ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʠʝʤ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ çʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯ-
ʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʦʪ 0 ʜʦ 63, ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ 
ɸʀʈ-10Sʅ ʠʜʝʪ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʦ-
ʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ (ʩʤ. ʧ. ɻ.2.8.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚ. 
ʧʝʪʣʠè) ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥ-
ʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ ʠʣʠ ɸʉʋʊʇ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʶʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ ʣʠʥʠʠ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 
ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʥʠʭ. 
ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ çʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʳʡè ʨʝʞʠʤ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʪʦ ʢ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʜʚʫʭ ɸʀʈ-10Sʅ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘ-
ʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ.  

 
3.1.4.9 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  
1) ʜʣʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 
ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ 4 ʜʦ 

20 ʤɸ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
2) ʜʣʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ-
ʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ: 

- ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʷ; 

- ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 
ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʞ-
ʜʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 
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3) ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʤʝʭ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʠ (ʠʣʠ) ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʩʠʛ-
ʥʘʣʝ ʥʘ ʙʘʟʝ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ 
ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ ɸʀʈ-10Sʅ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥ-
ʢʘʭ ɸ.1 - ɸ.8. 
ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɸ.5, ɸ.6, ɸ.10, ɸ.11. 

 
3.2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ 
 
3.2.1 ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘ ʚʭʦʜ ɸʀʈ-10Sʅ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ  
ʩ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ 

Ὅ
ὖ ὖ

ὖ ὖ
ϽὍ Ὅ Ὅȟ (3.1) 

 ʩ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʠʜʫ 

Ὅ
ὖ ὖ

ὖ ὖ
ϽὍ Ὅ Ὅȟ (3.2) 

  
- ʩ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʚʠʜʫ 

Ὅ
ὖ ὖ

ὖ ὖ
ϽὍ Ὅ Ὅȟ (3.3) 

ʛʜʝ ʚʩʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧ. 2.2.3.   
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4 ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʆɺɽʈʂʀ 
 

4.1 ʇʦʚʝʨʢʫ ɸʀʈ-10SH ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ 
ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʜʦʢʫ-
ʤʝʥʪʫ çʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ɸʀʈ-10. ʄʝʪʦʜʠʢʘ 
ʧʦʚʝʨʢʠ ʅʂɻɾ.406233.052ʄʇ ʩ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ 1, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ ʚ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

4.2 ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ɸʀʈ-10Sʅ ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʩʨʝʜ (ʈʉ) ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ g ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

g = ƅg0 +g1ƅ, 

ʛʜʝ g0  ï ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ɸʀʈ-10Sʅ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.7 çʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ-
ʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠè);  

       g1 ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʚʥʦʩʠʤʘʷ ʈʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 

ɹ.7 çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʨʝʜè). 
 

4.3 ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ: 
- 3 ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ Ñ0,1, Ñ0,2 %; 
- 5 ʣʝʪ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ Ñ0,25, Ñ0,5 %. 
 
4.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʅʂɻɾ.406233.052ʄʇ ʩ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ 1 ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ɸʀʈ-10Sʅ. 
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5 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
 

5.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ɸʀʈ-10Sʅ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ 
ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 
ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʤʦʪʨʘʤ, ʧʝ-
ʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. 

5.2 ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʤʦʪʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʦʤ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸʀʈ-10Sʅ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

- ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ); 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʨʳʚʘ ʟʘ-
ʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʀʈ-10Sʅ, ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.1.3.6; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 
5.3 ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

5.4 ɸʀʈ-10Sʅ ʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʠ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ, ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦ-
ʚʝʨʢʫ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ. 
ʈʝʤʦʥʪ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

 

5.5 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 
 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 
ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝ-
ʙʦʚʘʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (ʇʋʕ,  
ʛʣ. 7.3), çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠ-
ʪʝʣʝʡè (ʇʊʕʕʇ, ʛʣ. 3.4), ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʪʩʷ ɸʀʈ-10ɽʭʅ. 
ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʤʦʪ-

ʨʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ: 
- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʝʝ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʣʘʩʩʫ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ. 
ʄʦʥʪʘʞ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɸ.9 - ɸ.12, ɸ.16, ɸ.17. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ. 
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ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʮʝʧʠ. ɿʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ.   
ɺʩʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʪʷʥʫʪʳ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʵʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʂʦʨʧʫʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ʄʝʩʪʦ ʧʨʠ-

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʱʘ-
ʪʝʣʴʥʦ ʟʘʯʠʱʝʥʦ ʠ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʦ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ. 

 

5.6 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʨʠʝʤ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʤʦʥ-
ʪʘʞʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2011, ʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè (ʇʊʕʕʇ) ʛʣʘʚʦʡ 
3.4 çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ɸʀʈ-
10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ. 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʦʜ-
ʨʘʟʜʝʣʘʭ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʠ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳ-
ʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè. 
ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨʳ. 
ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʳʚʦʚ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʝʜʠ-
ʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʩʝ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʝʠʩ-

ʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 
ʈʝʤʦʥʪ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
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6 ʍʈɸʅɽʅʀɽ 
 

6.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʠʟ-
ʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 3 ʧʦ 
ɻʆʉʊ 15150-69 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ:  

- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ - ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ t1070; t2570 ʉ3 (ʋʍʃ 3.1); t2580 ʊ3 (ʊɺ4); t4070; t4070 
ʋʍʃ1; 

- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ - ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ t5070; t5070 ʋʍʃ1; t5570; t6070; t6070 ʋʍʃ1. 
ɺ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. 
6.2 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʠʤ. 
6.3 ɸʀʈ-10Sʅ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ. 
6.4 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʧʦʣʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ɸʀʈ-10Sʅ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ. 
 

7 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 
 
7.1 ɸʀʈ-10Sʅ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʢʨʳʪʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʘʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ 
ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

7.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
5 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ:  

- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ - ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ t1070; t2570 ʉ3 (ʋʍʃ 3.1); t2580 ʊ3 (ʊɺ4); t4070; t4070 
ʋʍʃ1; 

- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ - ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ t5070; t5070 ʋʍʃ1; t5570; t6070; t6070 ʋʍʃ1 

ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ 
7.3 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ɸʀʈ-10Sʅ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʘʢʝʪʳ 

ʠʣʠ ʧʦʰʪʫʯʥʦ. 
ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʢʦʨʦʙʢʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 21929-76. 
 

8 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 
 

8.1 ɸʀʈ-10Sʅ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʨʝʙʫʶ-
ʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

8.2 ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʝʨʦ-
ʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘ-
ʮʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 



 

56 

 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 
 

ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ɸʀʈ-10Sʅ  
ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʯʝʨʝʟ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʡ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 
 



 

57 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʡ 
ʢʦʣʦʜʢʝ ʯʝʨʝʟ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʡ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4 
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ ɸ.1 ï ɸ.4: 
 
ʀʈʊ1 - ʧʨʠʙʦʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 
ʀʈʊ 5922,  
ʀʈʊ 5922ɸ         - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
                              (ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ). 
ʀʈʊ 1730D/ɸ, 
ʀʈʊ 1730D/ʄ     - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
                              (ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ); 
ʊʄ 5122,  
ʊʄ 5122ɸ           - ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ; 
ʈʄʊ 59, ʈʄʊ 69 
ʈʄʊ 39Dɸ, ʈʄʊ 39Dʄ, ʈʄʊ 49Dɸ,  
ʈʄʊ 49Dʄ         ï ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. 
ɹʇ 906 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 
ɹʇʇʉ 4090/ʄ1ʍ-ʍʍ ï ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 
RH20 ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

 
- ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʢʘ. 

  



 

58 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʡ 
ʢʦʣʦʜʢʝ ʯʝʨʝʟ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʡ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.5 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.6 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ ɸ.5 ï ɸ.6: 
ʕʃɽʄɽʈ-ɹʈʀɿ-420-ɽʭ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʙʘʨʴʝʨ ʠʩ-
ʢʨʦʟʘʱʠʪʳ); 
ʕʃɽʄɽʈ-ɹʀɿ 420-ɽʭ ï ʙʘʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ; 
ɹʇ 906 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

 - ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʢʘ. 



 

59 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ɸʀʈ-10Sʅ ʯʝʨʝʟ 
ʨʘʟʲʝʤʳ 2ʈʄɻ 14 (ʐʈ14), 2ʈʄɻ22 (ʐʈ22) 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.7 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.8 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.9 
 

 
 



 

60 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ ɸ.7 ï ɸ.9: 
ʀʈʊ1 - ʧʨʠʙʦʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 
ʀʈʊ 5922,  
ʀʈʊ 5922ɸ         - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
                              (ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ). 
ʀʈʊ 1730D/ɸ, 
ʀʈʊ 1730D/ʄ     - ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
                              (ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ); 
ʊʄ 5122,  
ʊʄ 5122ɸ           - ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ; 
ʈʄʊ 59, ʈʄʊ 69 
ʈʄʊ 39Dɸ, ʈʄʊ 39Dʄ, ʈʄʊ 49Dɸ,  
ʈʄʊ 49Dʄ         ï ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. 
ɹʇ 906 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 
ɹʇʇʉ 4090/ʄ1ʍ-ʍʍ ï ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 
RH20 ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 
ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ɸʀʈ-10ɽʭSʅ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʟʲʝʤʳ 2ʈʄɻ 14 (ʐʈ14), 2ʈʄɻ22 (ʐʈ22) 
 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.10 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

61 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.11 

 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ ɸ.10, ɸ.11: 
ʕʃɽʄɽʈ-ɹʈʀɿ-420-ɽʭ ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʙʘʨʴʝʨ ʠʩ-
ʢʨʦʟʘʱʠʪʳ); 
ʕʃɽʄɽʈ-ɹʀɿ 420-ɽʭ ï ʙʘʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ; 
ɹʇ 906 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

 
- ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʢʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 
ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ ʯʝʨʝʟ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʡ 

ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.12  



 

62 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ɸʀʈ-10Sʅ ʧʦ 

HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʚ çʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ ʢ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʝ   
ʯʝʨʝʟ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʡ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.13 
 



 

63 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 
ɸʀʈ-10SH ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʝ ʚʚʦʜʳ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.14 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.15 
 

 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.16 



 

64 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.17 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.18 



 

65 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.19 
 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ ɸ.14 ï ɸ.19: 
 
ʀʂʉʋ-2012 ï ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ  
ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ çʕʃɽʄɽʈ-ʀʂʉʋ-2012è ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʅʇʇ çʕʃɽʄɽʈè; 
ɹʇ - ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɹʇ 906. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

66 

 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ɸʀʈ-10Sʅ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ɸɻ-15ʀ 
ʄʘʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ1,6 ʢʛ 

 

 

1 - ʰʪʫʮʝʨ ʩ ʩʝʥʩʦʨʦʤ (ʧʨʠʩʦ-
ʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.2 ʧʨʠʣʦ-
ʞʝʥʠʷ ɹ) 

5 - ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʢʨʳʰʢʘ 

6 ï ʚʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

7 ï ʚʪʫʣʢʘ ʩʪʦʧʦʨʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ 

2 - ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 8 ï ʟʦʥʘ ʛʝʨʢʦʥʘ 
3 - ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʢʨʳʰʢʘ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʤ  
4 - ʟʘʛʣʫʰʢʘ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ3 ʧʨʠʣʦ-
ʞʝʥʠʷ ɹ) 

 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 
 



 

67 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ  

ɸʀʈ-10Sʅ  
 

ʂʦʨʧʫʩ ɸɻ-15  
ʄʘʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ1,6 ʢʛ 

 

 
 

1 - ʰʪʫʮʝʨ ʩ ʩʝʥʩʦʨʦʤ (ʧʨʠʩʦ-
ʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.2 ʧʨʠʣʦ-
ʞʝʥʠʷ ɹ) 

5 - ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʢʨʳʰʢʘ 

6 ï ʚʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

7 ï ʚʪʫʣʢʘ ʩʪʦʧʦʨʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ 

2 - ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 8 ï ʟʦʥʘ ʛʝʨʢʦʥʘ 
3 - ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʢʨʳʰʢʘ ʙʝʟ ʦʢʥʘ  
4 - ʟʘʛʣʫʰʢʘ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ3 ʧʨʠʣʦ-
ʞʝʥʠʷ ɹ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1.1 

 
 



 

68 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ɸɻ-15ʀ, ʤʦʜʝʣʠ 14ʭ7 
 

 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 
 
 
 
 
 
 



 

69 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ɸɻ-15ʀ ʤʦʜʝʣʠ 14ʭ0 
ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʝʥʩʦʨʘ 

 

 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

70 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ɸɻ-15ʀ ʤʦʜʝʣʠ 14ʭ0 
ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʝʥʩʦʨʘ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.4 
  



 

71 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ɸɻ-15ʀ 
 

 

 
ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʣʦʚʦʤ çɺʟʨʳʚè, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʟʘ-
ʙʦʠʥʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.5 

 
 
 



 

72 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ  

ɸʀʈ-10Sʅ  
 

ʂʦʨʧʫʩ ʅɻ-15ʀ  
ʄʘʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,65 ʢʛ 

 

 
 

1 ï h ʪʫʮʝʨ ʩ ʩʝʥʩʦʨʦʤ (ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ) 

5 ï ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʢʨʳʰʢʘ 

6 ï ʚʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
7 ï ʚʠʥʪ ʩʪʦʧʦʨʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ 

2 ï ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 8 ï ʟʦʥʘ ʛʝʨʢʦʥʘ 
3 ï ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʢʨʳʰʢʘ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʤ  
4 ï ʟʘʛʣʫʰʢʘ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 
ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.6 



 

73 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ɸʀʈ-10Sʅ  
 

ʂʦʨʧʫʩ ʅɻ-15 

 
 

1 ï h ʪʫʮʝʨ ʩ ʩʝʥʩʦʨʦʤ (ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ) 

5 ï ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʢʨʳʰʢʘ 

6 ï ʚʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
7 ï ʚʠʥʪ ʩʪʦʧʦʨʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ 

2 ï ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 8 ï ʟʦʥʘ ʛʝʨʢʦʥʘ 
3 ï ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʢʨʳʰʢʘ ʙʝʟ ʦʢʥʘ  
4 ï ʟʘʛʣʫʰʢʘ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 
ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.6.1 

 



 

74 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ʅɻ-15ʀ, ʤʦʜʝʣʠ 14ʭ7 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.7 
 
 
 
 



 

75 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ʅɻ-15ʀ ʤʦʜʝʣʠ 14ʭ0 
ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʝʥʩʦʨʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.8 
  



 

76 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ʅɻ-15ʀ ʤʦʜʝʣʠ 14ʭ0 
ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʝʥʩʦʨʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.9 
  



 

77 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ʅɻ-15ʀ 
 

 
 
 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʣʦʚʦʤ çɺʟʨʳʚè, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʟʘ-
ʙʦʠʥʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.10 

 
 
 
 
 
 
 



 

78 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ  

ɸʀʈ-10Sʅ, ɸʀʈ-10ɸSʅ, ɸʀʈ-10ɽʭSʅ 
 

ʂʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24  
ʄʘʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʢʛ 

 

 
 

1 - ʰʪʫʮʝʨ ʩ ʩʝʥʩʦʨʦʤ  
(ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.2 ʧʨʠʣʦ-
ʞʝʥʠʷ ɹ) 
2 - ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
3 - ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʢʨʳʰʢʘ 
4 - ʟʦʥʘ ʛʝʨʢʦʥʘ 

5 - ʚʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 
6 - ʟʘʛʣʫʰʢʘ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ) 
7 - ʚʠʥʪ ʩʪʦʧʦʨʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.11 



 

79 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
 

ʂʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24 ʤʦʜʝʣʠ 14ʭ7 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.12 
 
 
 
 
 
 



 

80 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ɸʀʈ-10ɽʭdSʅ  
 

ʂʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24 
 

 
 
 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʣʦʚʦʤ çɺʟʨʳʚè, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʟʘ-
ʙʦʠʥʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.13 

 
 
 
 
 



 

81 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ɸʀʈ-10SH-ɼɻ ʚ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ɿʦʥʜ20 ʠ ɿʦʥʜ27 

 

 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʙʝʣʷ ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ (U) ʠʣʠ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ (P) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.14  

20
2m

ax

ë27

22
2m

ax

ë20

ʢʨʘʩʥ. ʯʝʨʥ.ʩʠʥ./ ʟʝʣ. ʢʨʘʩʥ.

+ - "ɿʝʤʣ̫"
ʢʦʨʧʫʩ
ʯʝʨʥ.ʩʠʥ./ ʟʝʣ.

+ - "ɿʝʤʣ̫"
ʢʦʨʧʫʩ

20
2m

ax

ë27

22
2m

ax

ë20

ʢʨʘʩʥ. ʯʝʨʥ.ʩʠʥ./ ʟʝʣ. ʢʨʘʩʥ.

+ -

ʯʝʨʥ.ʩʠʥ./ ʟʝʣ.

+ -



 

82 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʊʘʙʣʠʯʢʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀ, 
ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀɺ 

 
ʂʦʨʧʫʩ ɸɻ-15, ɸɻ-15ʀ 

 
 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.15 
 
 



 

83 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʊʘʙʣʠʯʢʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ɸɻ-15, ɸɻ-15ʀ 

 
 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.16 



 

84 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʊʘʙʣʠʯʢʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀ, 
ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀɺ 

 
ʂʦʨʧʫʩ ʅɻ-15, ʅɻ-15ʀ 

 

 
 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.17 
 



 

85 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʊʘʙʣʠʯʢʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
 

ʂʦʨʧʫʩ ʅɻ-15, ʅɻ-15ʀ 
 

 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.18 



 

86 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʊʘʙʣʠʯʢʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɸ, ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀ, 
ɸʀʈ-10Sʅ-ɼʀɺ 

 
ʂʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.19 

 



 

87 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʊʘʙʣʠʯʢʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɼ 
 

ʂʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24, ʅɻ-24 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.20 



 

88 

 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 
 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ɸʀʈ-10Sʅ 
ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

 

ɸʀʈ-10ʭ Sʅ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ 
1     2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

 

ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ 
22 23 24 25 26 27 28 29 

 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ɹʘʟʦʚʦʝ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

1. ʊʠʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ɸʀʈ-10 

2. ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1) ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

3. ʂʦʜ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ SH 

4. ɺʠʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʠʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ): 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ                                             - ɼɸ 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ                                             - ɼʀ 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ       - ɼʀɺ 
ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ                                 - ɼɼ 
ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ                                    - ɼɻ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʢ  
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

 ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.6 

5. ʂʦʜ ʤʦʜʝʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6) 
ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 15ʭ0 ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʘʢʞ ʝ ʢʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʟʦʥʜʘ 
(Ï20-ɿʦʥʜ20, Ï27-ɿʦʥʜ27), ʢʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʦʥʜʘ (ʅ - 
ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ), ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʷ L ʚ ʤʝʪ-
ʨʘʭ ʠ ʢʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʙʝʣʷ (U ï ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ, ʈ ï ʬʪʦ-
ʨʦʧʣʘʩʪ) (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɹ.13). ʅʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ 15ʭ0 
ï 15ʭ0/ɿʦʥʜ27/L/U 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
 ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.6 

6. 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʢʦʜʦʤ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ ɸ ʧʦ ʅʇ-001-15, ʅʇ-016-05, 17, ʅʇ-033-11: 
ī 2, 2ʅ, 2ʋ, 2ʅʋ, 3, 3ʅ, 3ʋ, 3ʅʋ 
ï  4, 4ʅ  

- 

7. ʂʦʜ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1) 
ï (ʜʣʷ ʆʇ) 

iaIIɺT4 (ʜʣʷ Ex) 
dbIIɺʊ4 (ʜʣʷ Exd) 

8. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʧʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
2.6) ʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʇʘ, ʢʇʘ, ʄʇʘ, ʢʛʩ/ʩʤ2, ʢʛʩ/ʤ2, 
ʤʤ ʨʪ.ʩʪ., ʤʤ ʚʦʜ.ʩʪ., ʤʙʘʨ., ʙʘʨ., ʘʪʤ.) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

 ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.6 

9. ʂʦʜ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ: ɸ01, ɺ02, ɺ025, ʉ05 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.7) ʉ05 

10. ʂʦʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ  
(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2 ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) 
ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 15ʭ0 ï ʢʦʜ ç-è 
ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 14ʭ0 ï ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʜ ʅɻ-15, ʅɻ-15ʀ, ɸɻ-15, 
ɸɻ-15ʀ 

ɸɻ-15 

11. ʂʦʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ (ʨʝʟʴʙʳ ʰʪʫʮʝʨʘ)  
(ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.1, ɺ.2) 

ʄ20 (ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 10ʭʭ, 
11ʭʭ, 13ʭʭ, 14ʭ7) 

ç-è (ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 14ʭ0, 
15ʭ0) 

12. ʂʦʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ  
(ʪʘʙʣʠʮʳ 2.13, 2.14, 2.15. 2.15.1) 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠ-
ʮʘʤʠ  2.15. 2.15.1) 

13. ʂʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 
t4070 

(ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ɹʘʟʦʚʦʝ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

14. ʂʦʜ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.3) 42 

15. 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠʣʠ ʚʦʜʳ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠ-
ʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.3), Iʈ 
68 ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ-ɼɻ 

IP65 

16. ʂʦʜ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɺ.3) 
ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʦʧʮʠʠ çʋɿʀʇè (ʩʤ. ʧ. 25)  ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ 
ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʴ-
ʥʳʡ ʚʚʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

PGM (ʜʣʷ ʆʇ, ɸ) 
  

ʂ13 (ʜʣʷ Ex, ɽʭd, 
Exdia, AEx) 

17. ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʝʨʢʦʥʦʚʦʛʦ ʨʝʣʝ ʠ ʙʨʝʣʦʢʘ ʜʣʷ ʛʝʨʢʦʥʦʚʦʛʦ ʨʝʣʝ 
(ʦʧʮʠʷ çɹʈè) 

ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

18. ʅʘʣʠʯʠʝ HART-ʤʦʜʝʤʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ (ʦʧʮʠʷ) 
ʅʄ-10/U, ʅʄ-20/U1, ʅʄ-20/U2 (HART-ʤʦʜʝʤ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʠ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪ USB-ʧʦʨʪʘ) 

ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

19. ʂʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʂʄʏ) ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ 
ʧʨʦʮʝʩʩʫ (ʦʧʮʠʷ - ʪʘʙʣʠʮʘ ɺ.4). 

ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

20. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ɸʀʈ-10Sʅ ʢʣʘʧʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠʣʠ ʉɺʅ-ʄʕ-ʭʭ ʠ 
ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʘ (ʦʧʮʠʷ çY (ʍʍʍ)è - ʪʘʙʣʠʮʘ ɺ.5). 

ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

21. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ɸʀʈ-10Sʅ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʨʝʜ (ʦʧʮʠʷ - ʪʘʙʣʠʮʘ 
ɺ.6). ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘ-
ʢʫʫʤʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤ 
ʤʘʩʣʦʤ. 

ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

22. ʂʦʜ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ (ʦʧʮʠʷ - ʪʘʙʣʠʮʘ ɺ.7) ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

23 ɹʠʨʢʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 
(ʦʧʮʠʷ) 
-KKS (ʨʘʟʤʝʨ ʙʠʨʢʠ 25ʭ60 ʤʤ) 

ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

24 ʃʠʩʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ 
(ʦʧʮʠʷ çʃʉè ï ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 ʌʦʨʤʳ ʟʘʢʘʟʘ) 

ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

25 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʤʦʥʪʘʞ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ) ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘ-
ʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ï ʢʦʜ çʋɿʀʇè ï ʢʦʜ 
çʋɿʀʇè (ʦʧʮʠʷ - ʪʘʙʣʠʮʘ ɺ.8). ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʢʦʜʦʤ   
ɸɻ-15 ʠ ʅɻ-15. 

ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

26. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 360 ʯ  
(ʦʧʮʠʷ ç360ʇè) 

ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

27 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 
ʈ ʄʕʂ 61508-1-2012, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61508-2-2012 ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʣ-
ʥʦʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 2 (SIL2). ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʤ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ (ʦʧʮʠʷ çS2è) 

ç-è (ʦʧʮʠʷ) 

28. 

ʇʦʚʝʨʢʘ (ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʢʘʟʘ ɻʇ). 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʢʘʟʘ ʚ ʧ. 21 ʚʘʨʠʘʥʪʘ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʨʝʜè ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʦ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ çʧʨʠʙʦʨ + ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ ʩʨʝʜè. 

ɻʇ 

29. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʊʋ 4212-029-
13282997-09 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʢʨʦʤʝ 
ʧʫʥʢʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝʤ çʙʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝè, çʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʘè ʠ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ çʦʧʮʠʷè. 
ɺʩʝ ʥʝʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʙʘʟʦʚʳʤʠ. 
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ʇʨʠʤʝʨ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʟʘʢʘʟʘ:  
ɸʀʈ-10Sʅ ï 1160 
ɸʀʈ-10Sʅ ï 1540/ɿʦʥʜ27ʅ/25/U 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ: 
 
ʇʨʠʤʝʨ 1. 

ɸʀʈ-10ɸ  ï Sʅ ï ɼʀ ï 1150 ï 3ʅ - ï 0é400 ʢʇʘ ï ɸ01 ï ɸɻ-24 ï ʄ20 ï 12N ï t4070 ï 42 
1       2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 
ï IP65 ï ʐʈ-22 ï ɹʈ ï ʅʄ-10/U ï ʊ3ʌ ï ï  ï ʂʈ1 ï ï ï ï 360ʇ ï ï ɻʇ ï ʊʋ 4212-029-13282997-09 

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

 
ʇʨʠʤʝʨ 2. 

ɸʀʈ-10ɽʭ ï Sʅ ï ɼɼ ï 1447 - 0Ex ia IIɺ T4 Ga X ï 0é250 ʢʇʘ ï ɺ02 ï ʅɻ-15ʀ ï ʄ20 ï 11V 
1       2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 
ï t2570ʉ3 ï 42 ï IP65 ï ʂɺʄ-16ɺʥ ï ɹʈ ï ï ï Y(ʉɺʅ-ʄʕ-03) ï ï ï KKS ï ï ʋɿʀʇ-ɽʭ 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
 
ï ï S2 ï ɻʇ ï ʊʋ 4212-029-13282997-09 
26 27 28 29 

 

ʇʨʠʤʝʨ 3. 

ɸʀʈ-10ɽʭ ï Sʅ ï ɼɻ ï 1530/ ɿʦʥʜ27ʅ/10/U ï 0Ex ia IIB T4 Ga X  ï 0é100 ʢʇʘ ï ʉ05 ï ï 
1       2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 
ï 12N ï t1070 ï 42 ï IP68 ï ï ï ï ï ï ï ʂʈ8ɼɻ ï ʃʉ ï ï ï27 ï ɻʇ 

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 
 
ï ʊʋ 4212-029-13282997-09 

29 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ  
 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1 - ʂʦʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ (ʨʝʟʴʙʳ ʰʪʫʮʝʨʘ) ʜʣʷ    
ʤʦʜʝʣʝʡ ɼɸ, ɼʀ, ɼʀɺ 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ 
ɺʠʜ ʨʝʟʴʙʳ ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ 

1ʭʭ0 

 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ 
ʄ20ʭ1,5 

ʄ20* 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ 
G1/2 

G2 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʂ1/2 
(1/2 NPT) 

ʂ2 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ 
ʄ12ʭ1,5 

ʄ12** 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ 
ʄ12ʭ1 

ʄ12ʄ** 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ 
ʄ10ʭ1 

ʄ10** 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ 
G1/4 

G4** 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
G1/2 

G2F 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
ʂ1/2 

(1/2 NPT) 
ʂ2F 

1ʭʭ1*** 

 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʩ 
ʦʪʢʨʳʪʦʡ 
ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ 
ʄ20ʭ1,5 

ʆʄ20* 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ  
 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.1 

1ʭʭ1**** 

 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʩ 
ʦʪʢʨʳʪʦʡ 
ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ 
ʄ24ʭ1,5 

ʆʄ24 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 - * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 
2 - ** ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 1110, 1180, 1190, 1190ɽ ʠ 1030, 1040, 1120, 1130, 1320 ʩ 
ʢʦʜʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ01. ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 1030, 1040, 1120, 1130, 1320 ʩ ʢʦ-
ʜʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ01. 
3 - *** ʊʦʣʴʢʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʢʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 11N, 12N (ʪʘʙʣʠʮʳ 
2.13, 2.15, 2.15.1). ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 1030, 1040, 1120, 1130, 1320 ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʘʩʩʘ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ01. 
4 - **** ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 1120, 1130, 1320 ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ01. 
5 ï **** ʂʨʦʤʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 1120, 1130, 1320 ʩ ʢʦʜʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ01. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.2ï ʂʦʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ɼɼ, ɼɻ 

ʄʦʜʝʣʴ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʂʦʜ  
ʟʘʢʘʟʘ 

14ʭ7  

 

ʄ20* 

14ʭ0 
ʩ ʪʨʘʜʠʮʠ-
ʦʥʥʳʤ ʨʘʩ-
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 
ʩʝʥʩʦʨʘ 

 

ç-è* 

14ʭ0 
ʩ ʨʘʜʠʘʣʴ-
ʥʳʤ ʨʘʩʧʦ-
ʣʦʞʝʥʠʝʤ 
ʩʝʥʩʦʨʘ 

 

R 

 

Å 27
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3
1,

2

3
0
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M
2

0
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5 Å
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6
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3
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2

3
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M
2

0
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6
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.2 

ʄʦʜʝʣʴ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ 

15ʭ0 

         

ç-è* 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ - * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ  
ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.3 ï ʂʦʜʳ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  

ʂʦʜ  
ʟʘʢʘʟʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ  

ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʟʘʱʠʪʳ 
ʧʦ  
ɻʆʉʊ 
14254-
2015 

ʊʠʧ  
ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɺʠʜ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ç-è 
ɹʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʚʦʜʘ 
(D ï ʄ20ʭ1,5 ) 

 

IP65/IP67* 

ɸɻ-24 
ʅɻ-24 
ɸɻ-15 
ʅɻ-15 
ɸɻ-15ʀ 
ʅɻ-15ʀ 

ʆʇ, ɽʭ, 
ɽʭd, Exdia, 
ɸ, ɸEx 

ʐʈ14 
ɺʠʣʢʘ  
2ʈʄɻ-14.  

 
IP65 

ɸɻ-24 
ʅɻ-24  
ɸɻ-15 
ʅɻ-15 
ɸɻ-15ʀ 
ʅɻ-15ʀ 

ʆʇ, ɸ ʐʈ22 
ɺʠʣʢʘ  
2ʈʄɻ-22. 

 

PGʄ** 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 
ʜʣʷ 

ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥ
ʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

(ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙʞʠ-
ʤʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
6é12 ʤʤ) 

 
IP65, 
IP67 

PGʄ-
Ex 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ 
ʚʚʦʜ ʜʣʷ 

ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥ
ʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
(ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙʞʠ-
ʤʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
4é12 ʤʤ) 

1Ex eb IIC Gb X 
Ex tb IIIC Db X 

 
IP65, 

IP67 

ɸɻ-24 

ʅɻ-24 

ɸɻ-15 

ʅɻ-15 

ɽʭ, ɸEx 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ  
 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.3 

ʂʦʜ 
ʟʘʢʘʟʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ  

ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ  
ɻʆʉʊ 14254-

2015 

ʊʠʧ 
ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣ-
ʥʝʥʠʷ 

ʂ-13** 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ 
ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ Ï 6é13 ʤʤ 
ʠ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
(ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʢʘʙʝʣʷ Ï 6é10 ʤʤ 
ʩ ʙʨʦʥʝʡ ʵʢʨʘʥʦʤ) Ï 10é13 ʤʤ  

IP65, 
IP67 

ɸɻ-24 
ʅɻ-24 
ɸɻ-15 
ʅɻ-15 
ɸɻ-15ʀ 
ʅɻ-15ʀ 

ʆʇ, ɽʭ, 
 ɽʭd, Exdia, 
ɸ, ɸEx 

ʂɹ13 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
(ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʢʘʙʝʣʷ Ï 6é10 ʤʤ 
ʩ ʙʨʦʥʝʡ (ʵʢʨʘʥʦʤ) Ï 10é13 ʤʤ  
(D = 13,5 ʤʤ)  

ʂɹ17 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
(ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʢʘʙʝʣʷ Ï 6é13 ʤʤ 
ʩ ʙʨʦʥʝʡ (ʵʢʨʘʥʦʤ) Ï 10é17 ʤʤ  
(D = 17,5 ʤʤ)  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.3 

ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ  

ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ  
ɻʆʉʊ 14254-

2015 

ʊʠʧ 
ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɺʠʜ ʠʩ-
ʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʂɺʄ-15ɺʥ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙ-

ʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 6é13 ʤʤ) 
ʄʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ: ʄʈʇʀ-15, ʈɿʎʇ-15, 
ʐʕʄ-15, ʈɿ-ʎ-15, ʈɿ-ʎʍ-15, 

ʈɿ-ʎɸ-15, ʈɿ-ʅ-15 
 

IP65, 
IP67 

ɸɻ-24 
ʅɻ-24 
ɸɻ-15 
ʅɻ-15 
ɸɻ-15ʀ 
ʅɻ-15ʀ 

ʆʇ, ɽʭ, 
 ɽʭd, 
Exdia, 
ɸ, ɸEx 

ʂɺʄ-16ɺʥ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙ-

ʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 6é13 ʤʤ). 
ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ ʅʇʇ çɻʝʨʜʘè 

ʄʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ: ɻɽʈɼɸ-ʄɻ-16, 
ɻɽʈɼɸ-ʄɻ-16-ʇ, ɻɽʈɼɸ-ʄɻ-16-ʅ 

 

ʂɺʄ-20ɺʥ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜ  ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙ-

ʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 6é13 ʤʤ) 
ʄʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ: ʄʈʇʀ-20, ʈɿʎʇ-20, 

ʐʕʄ-20, ʈɿ-ʎ-20, 
ʈɿ-ʎʍ-20, ʈɿ-ʎɸ-20, ʈɿ-ʅ-20  

ʂɺʄ-22ɺʥ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙ-

ʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 6é13 ʤʤ).  
ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ ʅʇʇ çɻʝʨʜʘè 

ʄʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ: ɻɽʈɼɸ-ʄɻ-22,  
ɻɽʈɼɸ-ʄɻ-22-ʇ, ɻɽʈɼɸ-ʄɻ-22-ʅ  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.3 

ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʦ  
ɻʆʉʊ 14254-2015 

ʊʠʧ 
ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɺʠʜ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

20 Pʥ Ni 

ɿʘʛʣʫʰʢʘ BLOCK, ʧʦʜ ʢʣʶʯ, 
ʄ20ʭ1,5, Ex d IIC Gb U / 

Ex e IIC Cb U / 
Ex ta IIIC Da U 

 

IP65, 
IP67 

ɸɻ-24 
ʅɻ-24 
ɸɻ-15 
ʅɻ-15 
ɸɻ-15ʀ 
ʅɻ-15ʀ 

ʆʇ, ɽʭ, 
 ɽʭd, Exdia, 
ɸ, ɸEx 

20 KHK Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK 20 ʧʦʜ  
ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 6,5 - 13,9 

ʤʤ, ʄ20 ʭ1,5 6g,  
1Ex d IIC Gb X /  
1Ex e IIC Gb X /  

2Ex nR IIC Gc X /  
Ex ta IIIC Da X    

 

20 KHʅ Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝʙʨʦ-
ʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 6,5 - 13,9 ʤʤ ʩ 

ʜʚʦʡʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ,  
ʄ20 ʭ1,5,   

1Ex d IIC Gb X /  
1Ex e IIC Gb X /  

2Ex nR IIC Gc X /  
Ex ta IIIC Da X 

 

20 Kɹʋ Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʙʨʦʥʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, d ʚʥ. 6,5-13,9 ʤʤ,  
d ʥʘʨ.12,5-20,9 ʤʤ, ʄ20x1,5 6g,  

1Ex d IIC Gb X /  
1Ex e IIC Gb X /  

2Ex nR IIC Gc X /  
Ex ta IIIC D 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.3 

ʂʦʜ ʟʘ-
ʢʘʟʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 

14254-2015 

ʊʠʧ  
ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɺʠʜ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

20 Kʅʍ 
Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 6,5-13,9 ʤʤ ʚ ʪʨʫʙʝ, ʥʘʨ. ʄ20ʭ1,5 

6g, ʥʘʨ. ʚʥʝʰ. ʄ20ʭ1,5 6ʅ,   
1Ex d IIC Gb X /  
1Ex e IIC Gb X /  

2Ex nR IIC Gc X /  
Ex ta IIIC Da X 

 

IP65, 
IP67 

ɸɻ-24 
ʅɻ-24 
ɸɻ-15 
ʅɻ-15 
ɸɻ-15ʀ 
ʅɻ-15ʀ 

ʆʇ, ɽʭ, 
 ɽʭd, Exdia, 
ɸ, ɸEx 

20 Kʅʊ Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 6,5-13,9 ʤʤ ʚ ʪʨʫʙʝ, ʥʘʨ. ʄ20ʭ1,5 

6g, ʚʥ. ʄ20ʭ1,5 6ʅ,  
1Ex d IIC Gb X /  
1Ex e IIC Gb X /  

2Ex nR IIC Gc X /  
Ex ta IIIC Da X  

20s KMP 
045 Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 6,1 - 11,7 ʤʤ ʚ  

ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ ɼʫ15 ʤʤ, ʄ20x1,5, 
 1Ex d IIC Gb X /  
1Ex e IIC Gb X /  

2Ex nR IIC Gc X /  
Ex ta IIIC Da X  

 
20 KMP 
050 Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ  6,5 - 13,0 ʤʤ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ  
ɼʫ15 ʤʤ, ʄ20x1,5, 1Ex d IIC Gb X /  

1Ex e IIC Gb X /  
2Ex nR IIC Gc X /  

Ex ta IIIC Da X 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.3 

ʂʦʜ  
ʟʘʢʘʟʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 
ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-

2015 

ʊʠʧ 
ʢʦʨʧʫʩʘ 

ɺʠʜ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

20 KMP 080 Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝ-
ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ  

6,5 - 13,9 ʤʤ ʚ  
ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ  

ɼʫ20 ʤʤ, ʄ20x1,5, 1Ex d IIC Gb X /  
1Ex e IIC Gb X /  

2Ex nR IIC Gc X /  
Ex ta IIIC Da X 

 

IP65, 
IP67 

ɸɻ-24 
ʅɻ-24 
ɸɻ-15 
ʅɻ-15 
ɸɻ-15ʀ 
ʅɻ-15ʀ 

ʆʇ, ɽʭ, 
 ɽʭd, Exdia, 
ɸ, ɸEx 

20 Kʄʈ 120 Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK 20 KMP  
(ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  

ʣʘʪʫʥʴ) ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘ-
ʙʝʣʴ 6,5 - 13,9 ʤʤ ʚ  
ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ  
ɼʫ25 ʤʤ,  
ʄ20x1,5 6g, 

1Ex d IIC Gb X /  
1Ex e IIC Gb X /  

2Ex nR IIC Gc X /  
Ex ta IIIC Da X 

 

IP65, 
IP67 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 - * ʂʦʨʧʫʩ ɸʀʈ-10Sʅ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ - IP65/IP67 ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʥʠʞʝ IP65/IP67. 
2 - **PGM - ʙʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʆʇ, ɸ 
          ʂ13 - ʙʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex, ɽʭd, Exdia, AEx. 
  3 - ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ɸʀʈ-10SH ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʢʦʜ çʋɿʀʇè)   - ʥʝ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʠ ʨʘʟʲʝʤʳ ʩ ʢʦʜʘʤʠ çʐʈ-14è ʠ çʐʈ-22è. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.4ï ʂʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʂʄʏ) 

ʂʦʜ  
ʟʘʢʘʟʘ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ 
ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʉʦʩʪʘʚ ʂʄʏ ʈʠʩʫʥʦʢ 

ʊ1ʌ 
ʊ1ʄ 

ɸʀʈ-10Sʅ- 
ɼʀ/ɼɸ/ɼʀɺ 
ʄʦʜʝʣʠ 
10ʭ0, 11ʭ0, 
13ʭ0, 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 
 

ʊ2ʌ 
ʊ2ʄ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʩ ʄ20ʭ1,5 
ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʨʝʟʴʙʫ 
ʄ12ʭ1,5. 
ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ. 

 

ʊ3ʌ 
ʊ3ʄ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʩ ʄ20ʭ1,5 
ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʨʝʟʴʙʫ 
ʂ1/4ò (1/4ò NPT). 
ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ. 

 

ʊ4ʌ  
ʊ4ʄ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʩ ʄ20ʭ1,5 
ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʨʝʟʴʙʫ 
ʂ1/2ò (1/2ò NPT). 
ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ. 

 

ʊ5ʌ  
ʊ5ʄ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʩ ʄ20ʭ1,5 
ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʨʝʟʴʙʫ 
ʂ1/4ò (1/4ò NPT). 
ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ. 

 

ʊ6ʌ  
ʊ6ʄ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʩ ʄ20ʭ1,5 
ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʨʝʟʴʙʫ 
ʂ1/2ò (1/2ò NPT). 
ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ. 

 

ʊ7ʌ, 
ʊ7ʌʋ 
ʠʣʠ 
ʊ7ʄ,  
ʊ7ʄʋ 

ɻʘʡʢʘ ʄ20ʭ1,5. 
ʅʠʧʧʝʣʴ. 
ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.4 

ʂʦʜ  
ʟʘʢʘʟʘ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ 
ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʉʦʩʪʘʚ ʂʄʏ ʈʠʩʫʥʦʢ 

ʊ8  
ʊ8ʋ 

ɸʀʈ-10Sʅ- 
ɼʀ/ɼɸ/ɼʀɺ 
ʄʦʜʝʣʠ 

10ʭ0, 11ʭ0, 13ʭ0, 
10ʭ1, 11ʭ1, 13ʭ1 

 

ɹʦʙʳʰʢʘ ʄ20ʭ1,5. 
ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʴʮʦ. 

 

ʊ9 
ʊ9ʋ 

ɸʀʈ-10Sʅ- 
ɼʀ/ɼɸ/ɼʀɺ 
ʄʦʜʝʣʠ 

10ʭ1, 11ʭ1, 13ʭ1 

ɹʦʙʳʰʢʘ ʄ24ʭ1,5;  
ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʴʮʦ. 

 

ʊ11  
ʊ11ʋ 

ɸʀʈ-10Sʅ- 
ɼʀ/ɼɸ/ɼʀɺ 
ʄʦʜʝʣʠ 

10ʭ0, 11ʭ0, 13ʭ0 

ɹʦʙʳʰʢʘ G1/2ò;  
ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʴʮʦ. 

 

ʊ12  
ʊ12ʋ 

ɹʦʙʳʰʢʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʠ-
ʯʝʩʢʘʷ ʄ20 ʭ1,5. 
ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʴʮʦ. 

 

ʊ13 

ɸʀʈ-10Sʅ- 
ɼʀ/ɼɸ/ɼʀɺ 
ʄʦʜʝʣʠ 

10ʭ1, 11ʭ1, 13ʭ1 
ʩ ʢʦʜʦʤ ʧʨʠʩʦ-
ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʫ çʆʄ20è 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʩ 
ʄ20ʭ1,5 ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʫʶ 
ʨʝʟʴʙʫ ʄ20ʭ1,5 (ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 
ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ).  
ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʴʮʦ.  

ʊ14 

ɸʀʈ-10Sʅ- 
ɼʀ/ɼɸ/ɼʀɺ 
ʄʦʜʝʣʠ 

10ʭ1, 11ʭ1, 13ʭ1 
ʩ ʢʦʜʦʤ ʧʨʠʩʦ-
ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʫ çʆʄ24è 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʩ 
ʄ24ʭ1,5 ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʫʶ 
ʨʝʟʴʙʫ ʄ20ʭ1,5 (ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 
ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ). 
ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʴʮʦ.  



 

103 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.4 

ʂʦʜ 
ʟʘʢʘʟʘ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝ-
ʤʦʩʪʴ 
ʜʣʷ ʤʦʜʝ-
ʣʝʡ 

ʉʦʩʪʘʚ ʂʄʏ ʈʠʩʫʥʦʢ 

ʉ1ʈ 
ʉ1ʌ 

ɸʀʈ-10Sʅ-
ɼɼ 

 
ʄʦʜʝʣʠ 
14ʭ0 

ɼʚʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʬʣʘʥʮʘ ʩ 
ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 
ʂ1/4ò (1/4ò NPT). 
ɼʚʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʣʴʮʘ. 
ʂʨʝʧʝʞ. 

 

ʉ2ʈ 
ʉ2ʌ 

ɼʚʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʬʣʘʥʮʘ ʩ 
ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 
ʂ1/2ò (1/2ò NPT). 
ɼʚʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʣʴʮʘ. 
ʂʨʝʧʝʞ. 

 

ʉ3ʈ 
ʉ3ʌ 

ɼʚʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʬʣʘʥʮʘ ʩʦ 
ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʂ1/4ò 
(1/4ò NPT). 
ɼʚʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʣʴʮʘ. 
ʂʨʝʧʝʞ. 

 

ʉ4ʈ 
ʉ4ʌ 

ɼʚʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʬʣʘʥʮʘ ʩʦ 
ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʂ1/2ò 
(1/2ò NPT).  
ɼʚʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʣʴʮʘ. 
ʂʨʝʧʝʞ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.4 

ʂʦʜ 
ʟʘʢʘʟʘ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝ-
ʤʦʩʪʴ 
ʜʣʷ ʤʦʜʝ-
ʣʝʡ 

ʉʦʩʪʘʚ ʂʄʏ ʈʠʩʫʥʦʢ 

ʉ5ʈʌ  
ʉ5ʈʌʋ ʠʣʠ 
ʉ5ʌʌ, 
ʉ5ʌʌʋ 
ʠʣʠ 
ʉ5ʈʄ, 

ʉ5ʈʄʋ ʠʣʠ 
ʉ5ʌʄ, 
ʉ5ʌʄʋ 

ɸʀʈ-
10Sʅ-ɼɼ 

 
ʄʦʜʝʣʠ 
14ʭ0 

ɼʚʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʬʣʘʥʮʘ 
ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ 
ʄ20ʭ1,5. 
ɼʚʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʣʴʮʘ. 
ɼʚʝ ʛʘʡʢʠ ʄ20ʭ1,5. 
ɼʚʘ ʥʠʧʧʝʣʷ 
ɼʚʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. 
ʂʨʝʧʝʞ. 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 - ɹʫʢʚʳ ʌ ʠʣʠ ʄ ʚ ʢʦʜʝ ʊʭʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ï ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ  
ʌ-4ʋɺ15 (ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 16 ʄʇʘ) ʠʣʠ ʤʝʜʴ ʄ1 (ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʳʰʝ 16 ʄʇʘ) 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
2 - ɹʫʢʚʳ ʈ ʠʣʠ ʌ ʥʘ 3-ʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʢʦʜʝ ʉʭʭʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʫʧʣʦʪʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ - ʨʝʟʠʥʘ ʠʣʠ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ, ʘ ʙʫʢʚʳ ʌ ʠʣʠ ʄ ʥʘ 4-ʡ ʧʦʟʠʮʠʠ - 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ - ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪ ʠʣʠ ʤʝʜʴ. 
3 - ɹʫʢʚʘ ʋ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʦʜʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʠʧʧʝʣʷ ʠ ʙʦʙʳʰʢʠ ï ʫʛʣʝʨʦ-
ʜʠʩʪʘʷ ʩʪʘʣʴ. ʇʨʠ ʝʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ. 
4 - * ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʢʦʜʦʤ 14ʭ7  -  ʂʄʏ ʩ 
ʢʦʜʦʤ ʊ1ʌ(ʄ)éʊ7ʌ(ʄ) - ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʦʡʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ. ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ:  
çʊ1ʌʭ2è, çʊ2ʌʭ2èé çʊ7ʌʭ2è. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.5 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʣʘʧʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠʣʠ ʉɺʅ-ʄʕ ʠ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʘ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʚʝʥʪʠʣʴʥʘʷ   
ʉɺʅ-ʄʕ 

ʂʦʜ 
ʟʘʢʘʟʘ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʈʠʩʫʥʦʢ 

ʉɺʅ-ʄʕ-01 
Y(ʉɺʅ-
ʄʕ-01) 

ɸʀʈ-10Sʅ-
ɼɼ-14ʭ7 

 

ʉɺʅ-ʄʕ-03 
Y(ʉɺʅ-
ʄʕ-03) 

ɸʀʈ-10Sʅ-
ɼɼ-14ʭ7 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.5 

ʂʣʘʧʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ  
ʂʦʜ 
ʟʘʢʘʟʘ 

ʇʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-E10 Y(E10) 

ɸ
ʀ
ʈ-1

0
S
ʅ

-ɼ
ʀ
/
ɼ
ɸ
/
ɼ
ʀ
ɺ

 

ʄ
ʦ
ʜ
ʝ
ʣ
ʠ
 
1
0
ʭ
ʭ
,
 
1
1
ʭ
ʭ
,
 
1
3
ʭ
ʭ

 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-E12 Y(E12) 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
E12ʄ 

Y(E12ʄ) 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-E22 Y(E22) 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
E22ʄ 

Y(E22ʄ) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.5 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
E22ʐ 

Y(E22ʐ) 

ɸ
ʀ
ʈ-1

0
S
ʅ

-

ɼ
ʀ
/
ɼ
ɸ
/
ɼ
ʀ
ɺ

 

ʄ
ʦ
ʜ
ʝ
ʣ
ʠ
 
1
0
ʭ
ʭ
,
1
1
ʭ
ʭ
,
 

1
3
ʭ
ʭ

 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
22ʈ (ʤʦʥʪʘʞ 
ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʘ-
ʤʝʨʫ) 

Y(E22ʈ) 

ɸ
ʀ
ʈ-1

0
S
ʅ

-ɼ
ɼ 

 ʄ
ʦ
ʜ
ʝ
ʣ
ʠ
 
1
4
ʭ
0

 

40  max

30

2
418

ɺʭʦʜ

ʩʨʝʜr

ʂ 1/ 4" 

(1/ 4" NPT)

1,5

M10

6
4

12

2 ʦʪʚ.

11
4
m

ax

ʂ 1/ 2" 

(1/ 2" NPT)

64

120max

4
1

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
ɸ30 

Y(ɸ30) 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
ɸ52 

Y(ɸ52) 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
C20 

Y(C20) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.5 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
C30 

Y(C30) 

 
 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
C30ʄ 

Y(C30ʄ) 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
C32 

Y(C32) 

ɸ
ʀ
ʈ-1

0
S
ʅ

-ɼ
ɼ 

ʄ
ʦ
ʜ
ʝ
ʣ
ʠ
 

1
4
ʭ
0

 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
C32ʈ 

Y(C32ʈ) 

40  max

32

2
418

ɺʭʦʜ

ʩʨʝʜr

2 ʦʪʚ. ʂ 1/ 4" 

(1/ 4" NPT)

1,5

M10

2 ʦʪʚ.

30

0

120

7
0

4
1

12

4 ʦʪʚ.

12
2
m

ax

ʂ 1/ 2" 

(1/ 2" NPT)
ʂ 1/ 2" 

(1/ 2" NPT)

92

216max  

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
C52 

Y(C52) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ.5 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
C52ʉɻ1 

Y(C52ʉɻ1) 

ɸ
ʀ
ʈ-1

0
S
ʅ

-ɼ
ɼ 

ʄ
ʦ
ʜ
ʝ
ʣ
ʠ
 
1
4
ʭ
0

 

 

ʕʃɽʄɽʈ-ɹʂ-
C52ʈ 

Y(C52ʈ) 

40  max

32

2
418

ɺʭʦʜ

ʩʨʝʜr

2 ʦʪʚ. ʂ 1/ 4" 

(1/ 4" NPT)

1,5

M10

2 ʦʪʚ.

30

54

120

7
0

4
1

12

4 ʦʪʚ.

12
2
m

ax

ʂ 1/ 2" 

(1/ 2" NPT)
ʂ 1/ 2" 

(1/ 2" NPT)

92

234max  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.6 - ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʨʝʜ 

ˉ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ 
ʩʨʝʜ (ʈʉ) 

ʂʦʜ  
ʟʘʢʘʟʘ 
(ʈʉ)* 

ʂʦʜ  
ʟʘʢʘʟʘ 
ʨʘʟʜʝʣʠ-
ʪʝʣʷ ʩʨʝʜ ʩ 
ʢʘʧʠʣʣʷʨ-
ʥʦʡ 

ʣʠʥʠʝʡ (ʈʉ/L)* 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ g1, ʚʥʦʩʠʤʘʷ ʨʘʟʜʝʣʠ-
ʪʝʣʝʤ ʩʨʝʜ/ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝ-
ʣʝʤ ʩʨʝʜ ʩ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ 
ʣʠʥʠʝʡ  ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ-
ʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, % 

ʦʪ PB** 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ g2, 
ʚʥʦʩʠʤʘʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʝʤ 
ʩʨʝʜ/ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʝʤ 
ʩʨʝʜ ʩ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ 

ʣʠʥʠʝʡ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, % ʦʪ 
PB/10Áʉ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
(ʜʠʘʧʘʟʦʥ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

Pɺ 

ʇʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʝ 

(ʤʦʜʝʣʴ) 

ʈʉ ʈʉ/L ʈʉ ʈʉ/L 

1   2   3   4   5   6   7   8   9   

1 

ʊʠʧ ɺɸ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʉ-5319 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʉ-5320 
 
ʊʠʧ BW 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʉ-25  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʉ-50 
 
ʊʠʧ WF 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʉ-ʌ 

ɺɸ 
ʈʉ-5319 
ʈʉ-5320 

 
BW 
ʈʉ-25 
ʈʉ-50 

 
WF 
ʈʉ-ʌ 

çʊʠʧ ʈʉè /L 

0,00 0,1 0,25 0,3 25 ʢʇʘ Ò Pɺ < 40 ʢʇʘ 
1120, 1130, 
1140, 1150, 
1160, 1170, 

1340, 1350, 
1360 

0,00 0,1 0,15 0,2 40 ʢʇʘ Ò Pɺ < 60 ʢʇʘ 

0,00 0,1 0,1 0,15 60 ʢʇʘ Ò Pɺ Ò 6000 ʢʇʘ 

0,1 0,2 0,45 0,6 25 ʢʇʘ Ò Pɺ < 40 ʢʇʘ 
1420, 1440, 

1460, 
1427, 1437, 
1447, 1457, 

1467 

0,1 0,2 0,25 0,45 40 ʢʇʘ Ò Pɺ < 60 ʢʇʘ 

0,1 0,2 0,15 0,3 60 ʢʇʘ Ò Pɺ Ò 6000 ʢʇʘ 

2 

ʊʠʧ ɺɸ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʉ-5321 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʉ-5322 
 
ʊʠʧ BW 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʉ-250 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈʉ-600 

ɺɸ 
ʈʉ-5321 
ʈʉ-5322 

 
BW 
ʈʉ-250 
ʈʉ-600 

0,00 0,1 0,6 0,75 1 ʄʇʘ Ò Pɺ < 1,6 ʄʇʘ 

1160, 1170, 
1180, 1190 

0,00 0,1 0,4 0,45 1,6 ʄʇʘ Ò Pɺ < 2,5 ʄʇʘ 
0,00 0,1 0,25 0,3 2,5 ʄʇʘ Ò Pɺ < 4 ʄʇʘ 

0,00 0,1 0,15 0,2 4 ʄʇʘ Ò Pɺ < 6 ʄʇʘ 

0,00 0,1 0,1 0,15 6 ʄʇʘ Ò Pɺ Ò 60 ʄʇʘ 
0,1 0,2 1,0 1,5 1 ʄʇʘ Ò Pɺ < 1,6 ʄʇʘ 

1460, 1467 

0,1 0,2 0,6 0,75 1,6 ʄʇʘ Ò Pɺ < 2,5 ʄʇʘ 
0,1 0,2 0,45 0,6 2,5 ʄʇʘ Ò Pɺ < 4 ʄʇʘ 
0,1 0,2 0,25 0,45 4 ʄʇʘ Ò Pɺ < 6 ʄʇʘ 

0,1 0,2 0,15 0,3 6 ʄʇʘ Ò Pɺ Ò 60 ʄʇʘ 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʨʝʜ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʧʨʦʩʥʳʤ ʣʠʩʪʦʤ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʠ ʩʨʝʜ ʠ ʧʦʣ-
ʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.elemer.ru) 
2 ** ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ɸʀʈ-10SH ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʩʪʨʦʠʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ 
ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ   ɸʀʈ-10SH ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʈɺ/ʈɺʄɸʍ Ó 1/4. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.7ð ʂʦʜ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ  

ʂʦʜ 
ʟʘʢʘʟʘ* 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʥ-
ʰʪʝʡʥʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 
ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʂʈ1ɸ2 
ʂʈ1ɸ2ʅ 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʂʈ1ɸ2 
(ʜʣʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-15 ʠ 

ʅɻ-15) 

 

10xx, 11ʭʭ, 13ʭʭ 
ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-15,  

ʅɻ-15 

ʂʈ11 
ʂʈ11ʅ 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʂʈ11ɸ2 
(ʜʣʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ɸɻ-24 ʠ 

ʅɻ-24) 

 

10xx, 11ʭʭ, 13ʭʭ 
ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-24,  

ʅɻ-24 

ʂʈ1ɼɼ ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʂʈ1ɼɼ 

 

14ʭ7 

ʂʈ3 
ʂʈ3ʅ 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʂʈ3 

 

14ʭ0 

ʂʈ4 
ʂʈ4ʅ 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʂʈ4 

 

14ʭ0 
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ʂʈ5 
ʂʈ5ʅ 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʂʈ5 

 

14ʭ0 

ʉʂ  
ʉʂʅ 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʉʂ 

 

14ʭ0 

ʂʈ8ɼɻ 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʂʈ8ɼɻ 
(ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ  ʢʘʙʝʣʷ 
ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʛʠʜʨʦ-
ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ) 

 

ɼɻ 
(ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 15ʭ0) 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï ʂʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʩ ʢʦʜʦʤ ʂʈ1ɸ2ʅ, ʂʈ11ʅ, ʂʈ3ʅ, ʂʈ4ʅ, ʂʈ5ʅ, ʉʂʅ 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ 
 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʂʈ8ɼɻ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʊʨʦʩ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ) 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.8 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ  
çʕʃɽʄɽʈ-ʋɿʀʇè 

ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ 
ɺʠʜʳ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

çʕʃɽʄɽʈ-ʋɿʀʇ-24-ʂɺè. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʂʦʜ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʋɿʀʇ ʆʇ, Ex, Exd 

 

ɸɻ-15, 
ʅɻ-15, 
ɸɻ-15ʀ, 
ʅɻ-15ʀ 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ: 
1. ʇʦʣʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ çʋɿʀʇè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʟʘʢʘʟʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
2. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʮʠʠ çʋɿʀʇè ʢʦʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧ.16. çʂʦʜ 
ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡè.  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 
 

ʉʧʠʩʦʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʜʣʷ ɸʀʈ-10SH 
 
ɻ.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ çɺ ʉʝʪʠè ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ HARTmanager (çɺʠʜè/çɺ 
ʩʝʪʠè), ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʭʦʩʪ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ.1. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.1 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ çɺ ʉʝʪʠè ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ HARTmanager 

(çɺʠʜè/çɺ ʩʝʪʠè), ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʭʦʩʪ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.1 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ çɺ ʉʝʪʠè ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ HARTmanager 
(çɺʠʜè/çɺ ʩʝʪʠè), ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʭʦʩʪ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 
 



 

118 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 
 

ɻ.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ HARTmanager, ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ 
ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʭʦʩʪ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ çɺ ʩʝʪʠè. 
ɻ.2.1 çPVè - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
ɻ.2.2 çSVè - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
ɻ.2.3 çTVè - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʝʪʠʯʥʦʡ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
ɻ.2.4 çʉʪʘʪʫʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè 

- çʇʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, - ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-
ʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè - ʚʳʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʝʥʩʦʨʘ. 

- çʇʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, - ʟʘ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠè - ʚʳʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ.  

- çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠè - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜ-
ʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʪʦʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ. 

- çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥè - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 
ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʪʦʢ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

- çɼʦʩʪʫʧʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩè - ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʩʪʘʪʫʩʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

- çʇʨʦʠʟʦʰʸʣ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚʳ-
ʢʣʶʯʝʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʣʩʷ. 

- çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʘè - ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ 
ʠʟʤʝʥʝʥʘ. 

- çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè - ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʦ-
ʜʫʣʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʩʙʦʡ. 
 
ɻ.2.5 çʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝè 
- çPV % ʜʠʘʧè - ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ), ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

- çPV ʊʦʢ ʧʝʪʣʠè - ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
(ʜʘʚʣʝʥʠʷ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʤɸ. 

- çɼʘʚʣʝʥʠʝè - ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

- çɼʘʚʣʝʥʠʝ PDQè - ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  
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- çʊ ʩʝʥʩʦʨʘè - ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

- çʊ ʩʝʥʩʦʨʘ PDQè - ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

- çʊ ʧʨʠʙʦʨʘè - ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

- çʊ ʧʨʠʙʦʨʘ PDQè - ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

- çɻʨʘʬʠʢʠ ʠ ʰʢʘʣʳè 
- çPV ɻʨʘʬʠʢè - ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʛʨʘʬʠʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʜʘʚʣʝʥʠʷ). 

- çɻʨʘʬʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨè - ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʛʨʘʬʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

- çPV ʐʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜ.è - ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʰʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʜʘʚʣʝʥʠʷ). 
- çʐʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨè - ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʰʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
- çPV ïè - ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨ-
ʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ. 
- çSV ïè - ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʪʦ-
ʨʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ. 
- çTV ïè - ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝ-
ʪʠʯʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ. 

 
ɻ.2.6 ʉʪʘʪʫʩ 
1) ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ: 

- çʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè - ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠʣʠ ʚ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ. 

- çʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè - ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝʜʦʩʪʦ-
ʚʝʨʥʦ. 

- çCritical Power Failureè - ʩʪʘʪʫʩ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ. 
 

1) ʉʪʘʥʜʘʨʪ. ʉʪʘʪʫʩ 0: 
- çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠè - ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ) ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ. 
- çʆʰʠʙʢʘ ʚ ʇɿʋè - ʦʰʠʙʢʘ ʚʦ FLASH ʠ/ʠʣʠEEPROM ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʷ. 
- çʆʰʠʙʢʘ ʚ ʆɿʋè - ʦʰʠʙʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʬʦʥʦʚʦʤ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ. 
- çʉʪʦʨʦʞ. ʪʘʡʤʝʨè - ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʫ ʩʪʦʨʦʞʝʚʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ. 
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- çʇʣʦʭʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝè - ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʤʠ-
ʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ. 

- çʇʣʦʭʠʝ ʚʥʝʰ. ʫʩʣ.è - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ. 

- çʉʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠè - ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

- çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʱʝʥʘè - ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ. 

 
2) ʉʝʥʩʦʨ ʠ ʪʦʢ: 

- çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʝʩʪʘʙʠʣʝʥè - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜ-
ʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʪʦʢ. 

- çʆʰʠʙʢʘ ɸʎʇè - ʥʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ɸʎʇ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
- çʆʙʨʳʚ ʩʝʥʩʦʨʘè - ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʝʡ ʩʝʥʩʦʨʘ. 
- çʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷè - ʚ ʭʦʜʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʠʢʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 
ʚʳʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

- çʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʩʝʥʩʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷè - ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʠʢʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʝʥʩʦʨʘ. 

- çʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳè - ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦ-
ʤʝʥʪ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ. 

- çʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘè - ʚ ʭʦʜʝ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʠʢʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 
ʚʳʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ. 

- çʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘè - ʚ ʭʦʜʝ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʠʢʦʚʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 
ʚʳʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

3) ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ: 
- çʆʰʠʙʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠè - ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘ-
ʮʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʘ. 

- çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʆɿʋ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳè - ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʆɿʋ 
ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʦʰʠʙʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. ɸʀʈ-10SH ʧʨʦ-
ʜʦʣʞʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ.  

- çʆʰʠʙʢʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè - ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʩʦʰʣʠʩʴ. 

- çʆʰʠʙʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠè - ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ NAMUR NE 43 ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï NAMUR NE 43.  
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4) ʉʪʘʪʫʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 
- çʇʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, - ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè - ʚʳʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥ-
ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʩʝʥʩʦʨʘ. 

- çʇʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, - ʟʘ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠè - ʚʳʭʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʢʦʨʧʫʩʘ.  

- çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠè - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʪʦʢ, ʪʦʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʦʡ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

- çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥè - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-
ʚʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʪʦʢ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

- çɼʦʩʪʫʧʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩè - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʜ-
ʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ.  

- çʇʨʦʠʟʦʰʸʣ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʙʳʣ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫ-
ʟʠʣʩʷ. 

- çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʘè - ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʙʳʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʘ. 

- çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè - ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʩʙʦʡ. 

-  çɼʘʚʣʝʥʠʝ PDQè - ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  
-  çʊ ʩʝʥʩʦʨʘ PDQè - ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
-  çʊ ʧʨʠʙʦʨʘ PDQè - ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
-  çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè - ʚʳʚʦʜʠʪ ʥʘʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-
ʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ɸʀʈ-10SH. 

 
ɻ.2.7 ʉʝʥʩʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ: 
- çɼʘʚʣʝʥʠʝè - ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

- çɼʘʚʣʝʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʘè - ʚʳʙʦʨ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡ. ʇʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʇʘ, 
ʢʇʘ, ʄʇʘ, ʢʛʩ/ʩʤ2, ʢʛʩ/ʤ2, ʤʤ ʨʪ.ʩʪ., ʤʤ ʚʦʜ.ʩʪ., ʤʙʘʨ, ʙʘʨ, ʘʪʤ. ʀʥ-
ʜʠʢʘʪʦʨ (ʜʣʷ ɸʀʈ-10SH ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-15, ʅɻ-15) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ: ʢʇʘ, 
ʄʇʘ, ʢʛʩ/ʩʤ2. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 
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ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. ʇʨʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝ-
ʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʠ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ ʢ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

- çɼʘʚʣʝʥʠʝ LSLè - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʝʥʩʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.6. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

- çɼʘʚʣʝʥʠʝ USLè - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʝʥʩʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.6. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

- çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʄʠʥ ʜʠʘʧè - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.6. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦ-
ʩʤʦʪʨʘ. 

- çPV LRVè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çPV URVè ï 
ʥʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɸʀʈ-10Sʅ. ɼʘʥ-
ʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʦʢʦ-
ʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 
ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʤʦ-
ʜʝʣʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.6 ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʄʠʥ ʜʠʘʧè. 

- çPV URVè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çPV LRVè 
ï ʥʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɸʀʈ-10Sʅ. 
ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʦ-
ʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝ-
ʤʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.6 ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʄʠʥ ʜʠʘʧè. 

- çPV ɼʝʤʧʬ.è - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ - ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 
ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʰʫʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 100 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 63 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʘ 
ʚʨʝʤʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 
99,9 ʩ. 
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- çPV ʌʫʥʢʮ. ʧʝʨʝʜʘʯʠè - ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʣʠ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶ-
ʱʘʷ). ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
(ʜʣʷ ɸʀʈ-10SH ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-15, ʅɻ-15) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ 
ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʙʫʜʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 100 % ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, 
ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çPV LRVè ʠ çPV URVè, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʩ 
ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪ-
ʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪ 6,26 ʜʦ 20 ʤɸ. 

- çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠè 
   çʃʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʷè - ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʷ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʚ % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʨʦʛʘ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʫʣʷ ʙʫʜʝʪ 
ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʘ ʥʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ. 
   çʇʦʨʦʛ ʦʪʩʝʯʢʠè - ʧʦʨʦʛ ʦʪʩʝʯʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʚ % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘ-
ʜʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʨʦʛʘ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʫʣʷ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. 
çɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩè - h ʠʨʠʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʜʣʷ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʩʝʯʢʠ ʚ % ʦʪ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʩʝʯʢʠ. 

- ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ: 
çʉʤʝʱʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥ.è - ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʤʝʩʪʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 
ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʫʶ 30 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  ╟ ╟ ╟˞ .̇ ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ 
ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 
ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 
ʧʦʚʝʨʢʠ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ) ɸʀʈ-10Sʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʫʣʝ-
ʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ.   
çʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʝʥʩʦʨʘè - ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨ ʩʝʥʩʦʨʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. "ʇʨʷ-
ʤʘʷ" - ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʢʘʤʝʨʝ "+", "ʀʥʚʝʨʩ-
ʥʘʷ" - ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʢʘʤʝʨʝ "-", "ʅʝʜʦ-
ʩʪʫʧʥʘ" - ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʢʘʤʝʨʝ "+" - ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ɼɼ ʩ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʫʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
çʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷè - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʳʤʠ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
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çʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ï ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷè ï ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ɸʀʈ 
ʥʫʣʝʚʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ɼʀ, ɼɺ, ɼʀɺ ʠ ɼɻ, 
ʥʫʣʝʚʦʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,01 % ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝ-
ʣʝʡ ɼɸ, ʥʫʣʝʚʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ɼɼ. ʆʧʝʨʘ-
ʮʠʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʫʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʝʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʫʣʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ Ñ5,0 % 
ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʦʜ-
ʩʪʨʦʡʢʫ çʥʫʣʷè ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʨʢʦʥʘ  
(ʩʤ. ʧ. 2.4.4). 
çʇʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè - ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʩʝʥʩʦʨʘ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ. ɼʣʷ ʧʦʜ-
ʩʪʨʦʡʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ-
ʜʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ɸʀʈ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝ-
ʣʝʡ ɼʀ, ɼɺ, ɼʀɺ ʠ ɼɻ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ɼɸ, ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ɼɼ. ʇʦʜʘʥʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ Ñ12 %. ɼʣʷ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ɸʀʈ-10Sʅ ʩʪʘ-
ʙʠʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ɼʀ, ɼɺ, ɼʀɺ ʠ ɼɻ, 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ɼɸ, ʨʘʟʥʦʩʪʴ 
ʜʘʚʣʝʥʠʡ ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ɼɼ. ʇʦʜʘʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʣʠ-
ʯʘʪʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ Ñ12 %. ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, 
ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ Ñ5,0 % ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ɸʀʈ-10Sʅ. 
çʉʙʨʦʩ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡè - ʩʙʨʦʩ ʧʦʜʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʢʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʝʥʩʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 
ʇʠʢʦʚʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ 
- çʈ: ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤè - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ. 

- çʈ: ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤè - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʝ ʧʦʜʣʝ-
ʞʠʪ. 

- çʈ: ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ. ʤʠʥʠʤʫʤè - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 
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- çʈ: ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ. ʤʘʢʩʠʤʫʤè - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʙʨʦʰʝʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

- çʊ ʩʝʥʩ.: ʘʙʩʦʣʶʪ. ʤʠʥʠʤʫʤè - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 
ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ. 

- çʊ ʩʝʥʩ.: ʘʙʩʦʣʶʪ. ʤʘʢʩʠʤʫʤè - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-
ʣʝʤ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ. 

- çʊ ʧʨʠʙ.: ʘʙʩʦʣʶʪ. ʤʘʢʩʠʤʫʤè - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ. 

- çʆʙʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷè - ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʠʢʦ-
ʚʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ.  

- çʉʙʨʦʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡè -ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʥʫʣʷ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʡ çʈ: ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ. ʤʠʥʠʤʫʤè ʠ çʈ: ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ. ʤʘʢʩʠʤʫʤè. 

- ʀʥʬʦʨʤ. ʦ ʩʝʥʩ. 
çɼʘʚʣʝʥʠʝ ʉʝʨ ʥʦʤ ʩʝʥʩè - ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʩʝʥʩʦʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʣʫʞʠʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʝʥ-
ʩʦʨʘ. 
çʊʠʧ ʩʝʥʩʦʨʘè - ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
çʂʦʜ ʩʝʥʩʦʨʘè - ʚʠʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʩʝʥʩʦʨʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
çʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤè - ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠ 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
çʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
çʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
çʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠè - ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʥʩʦʨʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ       
ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
 

ɻ.2.8 ʇʦʣʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 
 

ɻ.2.8.1 ʇʦʣʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ/ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ/ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 
-  çPV ʊʦʢ ʧʝʪʣʠè - ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
(ʜʘʚʣʝʥʠʷ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʤɸ. 
- çʊʠʧè - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʠʧʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ç4-20 ʤɸè ʠʣʠ ç20-4 
ʤɸè. ɼʣʷ ʪʠʧʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ç4-20è ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ çPV 
LRVè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ 4 ʤɸ, ʘ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ çPV 
URVè ï ʪʦʢ 20 ʤɸ. ɼʣʷ ʪʠʧʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ç20-4è ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝ-
ʜʝʣʫ çPV LRVè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ 20 ʤɸ, ʘ ʚʝʨʭʥʝʤʫ 
ʧʨʝʜʝʣʫ çPV URVè ï ʪʦʢ 4 ʤɸ. 
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- çʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠè - ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ç4-20 ʤɸè) ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝ-
ʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ç4 ʤɸè). 
- çʋʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʰʠʙʢʠè - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʠʪʫ-
ʘʮʠʷʭ: 
 ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 1,25 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 
ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 12,5 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 
ï ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
ɺ ɸʀʈ-10Sʅ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʪʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ: 
ï  çɺʳʢʣʶʯʝʥè - ʪʦʢ ʦʰʠʙʢʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥ; 
ï  çʅʠʟʢʠʡè -  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ; 
ï  çɺʳʩʦʢʠʡè - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ; 
ï  çɼʚʦʡʥʦʡè - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ, ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 12,5 %, 
ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʰʠʙʦʢ - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ; 
ï  çʋʜʝʨʞʘʥʠʝè - ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) çʊʠʧ ʫʜʝʨʞʘ-
ʥʠʷ ʪʦʢʘè ʠ çʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷè. 

- çʊʠʧ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʢʘè - ʟʘʜʘʝʪ ʪʠʧ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ "ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙ." 
ʨʘʚʝʥ "ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ", ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʝ ʦʰʠʙʢʫ. 
"ɺʩʝʛʜʘ" - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʢʘ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ. "ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʟʘʪʝʤ ʅʠʟʢʠʡ" - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 
ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʢʘ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ, ʥʦ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ "ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨ-
ʞʘʥʠʷ"; ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-
ʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ "ʅʠʟʢʠʡ" ʪʦʢ ʦʰʠʙʢʠ. "ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʟʘʪʝʤ 
ɺʳʩʦʢʠʡ" - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʢʘ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ 
"ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ"; ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʦ-
ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ "ɺʳʩʦʢʠʡ" 
ʪʦʢ ʦʰʠʙʢʠ. "ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʟʘʪʝʤ ɼʚʦʡʥʦʡ" - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʜʝʨʞʠ-
ʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʢʘ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ "ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ"; 
ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ "ɼʚʦʡʥʦʤʫ" 
ʫʨʦʚʥʶ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ. 
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- çʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷè - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʘ-
ʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ 
"ʊʠʧ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʢʘ" ʥʝ ʨʘʚʝʥ "ɺʩʝʛʜʘ". 

- çʅʠʟʢʠʡ ʪʦʢ ʦʰʠʙʢʠè - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 3,5 ʜʦ 3,8 ʤɸ. 

- çʅʠʟʢʠʡ ʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷè - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ʊʦʢ 
ʧʝʪʣʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʧʫʩʪʠʪʴʩʷ ʥʠʞʝ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʥʘʩʳ-
ʱʝʥʠʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 3,5 ʜʦ 4,0 ʤɸ. 

- çɺʳʩʦʢʠʡ ʪʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷè - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘ-
ʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʦʢʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. 
ʊʦʢ ʧʝʪʣʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ ʚʳʰʝ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 20,0 ʜʦ 23,0 ʤɸ. 

- çɺʳʩʦʢʠʡ ʪʦʢ ʦʰʠʙʢʠè - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦ-
ʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 20,0 ʜʦ 23,0 ʤɸ. 

- çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè - ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ - ʢʘʢʠʝ 
ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ:  
çʉʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠè ï ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ çɺʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝ-
ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 
ʦʰʠʙʢʠ ʠʣʠ ʩʙʦʷè ʠ çʆʰʠʙʢʘ ɸʎʇè ʛʨʫʧʧʳ çʉʪʘʪʫʩè. 
çʉʙʦʡ ʩʝʥʩʦʨʘè ï ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ çʆʙʨʳʚ ʩʝʥʩʦʨʘè 
ʛʨʫʧʧʳ çʉʪʘʪʫʩè. 
çɺʥʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠè ï ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ çʇʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷ-
ʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, - ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘʤʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè, çʇʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 
ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, - ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʦ-
ʣʝʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè, çʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳè ʛʨʫʧʧʳ çʉʪʘʪʫʩè. 
çʇʣʦʭʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝè ï ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ çʇʣʦʭʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝè 
ʛʨʫʧʧʳ çʉʪʘʪʫʩè. 
çʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳè ï ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʪʘʪʫʩʘ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷ-
ʮʠʠè ʛʨʫʧʧʳ çʉʪʘʪʫʩè. 
çʆʰʠʙʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠè ï ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʪʘʪʫʩʘ çʆʰʠʙʢʘ ʢʦʥ-
ʬʠʛʫʨʘʮʠʠè ʛʨʫʧʧʳ çʉʪʘʪʫʩè. 

- çʊʝʩʪ ʧʝʪʣʠè - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 3,5 ʜʦ 23,0 ʤɸ. 

- çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ D/Aè - ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʪʦʯʢʘʭ 4 ʤɸ ʠ 
20 ʤɸ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ. 

- çʇʨʦʬʠʣʴè - ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ çNAMUR NE 43è ʧʨʠʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ NAMUR NE 43. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ: ʬʣʘʛ ʦʰʠʙʢʠ "ʆʰʠʙʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘ-
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ʮʠʠ" ʚ ʩʪʘʪʫʩʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘ-
ʪʦʨʝ (ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-15, ʅɻ-15) ʠ ʪʦʢ ʦʰʠʙʢʠ 
(ʝʩʣʠ ʤʘʩʢʘ "ɺʥʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ" ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ "ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ" 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ). ɺ ʧʨʦʬʠʣʝ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

- çʇʨʦʚʝʨʠʪʴ/ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ NAMURè - ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ NAMUR NE 43. ɽʩʣʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʝʪ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠ-
ʤʳʤ. 

 
ɻ.2.8.2 ʇʦʣʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ/ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ/ɺʳʭʦʜ HART 
- çɸʜʨʝʩ ʦʧʨʦʩʘè - ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʘʜʨʝʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʩʝʪʠ. 

- çʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ ʟʘʧʨʦʩʝè - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪ ʧʨʝʘʤʙʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝ-
ʙʫʶʪʩʷ ʦʪ ʭʦʩʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

- çʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ ʦʪʚʝʪʝè - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪ ʧʨʝʘʤʙʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪ-
ʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʩʪ. 

 
ɻ.2.8.3 ʇʦʣʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ/ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
- çɿʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡè - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʠʩʣʘ ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʧʷʪʦʡ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʦʩʪʫʧʝʥ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-15 ʠʣʠ ʅɻ-15). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥ-
ʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ç% ʦʪ ʜʠʘʧ.è, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʠʥʜʠ-
ʢʘʪʦʨʝ. ʀʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ç% ʦʪ ʜʠʘʧ.è 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʯʠʩʣʘ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ, ʢʦʪʦ-
ʨʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʧʨʘʚʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ-
ʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʢʘ-
ʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʜʣʷ ʮʝʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʠʩʣʘ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʟʥʘʢʘ) ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʪʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ç - - - - è. ʇʨʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦ-
ʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ. ɼʦʧʫʩʪʠ-
ʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï 0, 1, 2, 3. 

- çʈʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠè - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʪʦʙ-
ʨʘʞʘʝʤʦʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʦʩʪʫʧʝʥ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-15 ʠʣʠ ʅɻ-15). ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ: çɼʘʚʣʝʥʠʝè - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠ-
ʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ç% ʦʪ ʜʠʘʧ.è - ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 
ç% ʦʪ ʜʠʘʧ.è ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 
ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘ-
ʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʥʝʠʟʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 
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- çʊʝʩʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘè - ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ, ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʟʘ-
ʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʦʩʪʫʧʝʥ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɸɻ-15 ʠʣʠ ʅɻ-15). 

 
ɻ.2.8.4 ʇʦʣʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ/ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʱʠʪʳ 
- çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ç0è ʛʝʨʢʦʥʦʤè - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʨʢʦʥʘ (ʩʤ. ʧ. 2.4.4). 
ɻ.2.8.5 ʇʦʣʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ/ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
- çɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ɿʘʧʠʩʠè - ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ.  

- çʉʤʝʥʠʪʴ ʇʘʨʦʣʴè - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʠʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 0000.  

- çʉʙʨʦʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè - ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʤʘʥʜʘ ʵʢ-
ʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

- çʉʙʨʩ ʌʣʘʛ ʂʦʥʬè - ʩʙʨʦʩ ʬʣʘʛʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ.  
- çɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè - ʩʙʨʦʩ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʀʈ-10Sʅ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. ɼʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʧʨʠ ʥʝʚʝʨʥʦʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʚʩʣʝʜ-
ʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘʨʫʰʘʣʦʩʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

- çʆʙʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ ʧʨʠʙʦʨʘè - ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʜʘʥ-
ʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ.  

- çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè - ʚʳʚʦʜʠʪ ʥʘʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-
ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɸʀʈ-
10SH. 
ɺ.1.1 ʀʥʬʦʨʤ. ʦʙ ʫʩʪʨ. 

- çʄʦʜʝʣʴè - ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
- çId ʫʩʪʨ.è - ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦ-
ʤʝʨ). 

- çɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠè - ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ HART-
ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 

- çʉʯʝʪʯʠʢ ʠʟʤʝʥ. ʥʘʩʪʨ.è - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʭʦʩʪʘ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

- çʊʝʛè - ʪʝʢʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  
- çɼʣʠʥʥʳʡ ʊʝʛè - ʪʝʢʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʪʝʢʩʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 32 ʩʠʤʚʦʣʦʚ ISO Latin 1. 

- çɼʝʩʢʨʠʧʪʦʨè - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʪʝʢʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʝʤ. 
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- çʉʦʦʙʱʝʥʠʝè - ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʪʝʢʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʝʤ. 

- çɼʘʪʘè - ʜʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ. 
- çˉ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠè - ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʫʟʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

- çɺʝʨʩʠʷ HART ʧʨʦʪʦʢʦʣʘè - ʚʝʨʩʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ HART-
ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. 

- çɺʝʨ. ʧʦʣ. ʫʩʪʨ.è - ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
- çɺʝʨʩʠʷ ʇʆè - ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ. 

- çɺʝʨ. ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè - ʚʝʨʩʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ. 

- çɸʜʨʝʩ ʦʧʨʦʩʘè - ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʘʜʨʝʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʭʦʩʪʦʤ, ʜʣʷ ʧʦ-
ʠʩʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʩʝʪʠ. 

- çʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠè - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ ç4-20 ʤɸè ʠʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ç4 ʤɸè. 

- çʅʘʣʠʯʠʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠè - ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸʀʈ-10SH ï ʩ ʠʥ-
ʜʠʢʘʮʠʝʡ ʠʣʠ ʙʝʟ. 

- çʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ ʟʘʧʨʦʩʝè - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪ ʧʨʝʘʤʙʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝ-
ʙʫʶʪʩʷ ʦʪ ʭʦʩʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

- çʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ ʦʪʚʝʪʝè - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʡʪ ʧʨʝʘʤʙʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪ-
ʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʩʪ. 

- çʌʦʪʦ ɸʀʈ-10Sʅè - ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  
- çʃʦʛʦʪʠʧ ʕʃɽʄɽʈè - ʣʦʛʦʪʠʧ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʅʇʇ çʕʃɽ-
ʄɽʈè. 
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