                                                    ИРТ 1731                                      30.08.10

Протокол обмена по последовательному каналу

Общий формат запроса и ответа:

Запрос
:<адрес прибора>;<Cmd>[;параметры команды]; <контрольная сумма><CR>

Ответ
!<адрес прибора>;<ответ>;<контрольная сумма><CR>
где <адрес прибора> - число в диапазоне от 1 до 254 записанное с

                                       использованием символов 0,1,2,...,9  и опре-

                                       деляющее, к какому прибору посылается запрос.

                                       Заводская установка - 1 (для всех приборов);

       <команда> -           команда, определяющая дальнейшие действия прибора.

                                       См. описание команд ниже;

       <операнд> -           числа, тип и количество которых зависит от команды;

<контрольная сумма> - контрольная сумма. Массив, защищаемый контрольной

                                       суммой, начинается с первого символа номера прибора

                                       и заканчивается последним символом ";"  включительно.

        <CR> -                   символ с кодом 13(десятичное).

Способ подсчета контрольной суммы.

1.  Загружаем 16-битную беззнаковую переменную (KS) всеми единицами (KS=65535)

2.  Выполняем операцию "ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ" над первым байтом массива, который

    защищается контрольной суммой, и младшим байтом переменной KS. Результат

    заносится в переменную KS.

3.  Сдвигаем KS на 1 бит вправо, при этом самый левый бит делаем равным нулю.

4а. Если выдвинутый бит равен 1, выполняется операция "ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ" над

    переменной KS и числом 40961(десятичное). Результат заносится в перемен-

    ную KS.

4б. Если выдвинутый бит равен 0, выполняем переход на пункт 3.

5.  Повторить пункты 3 и 4 пока не будет выполнено 8 сдвигов.

6.  Повторить пункты 2,3,4 и 5 со следующим байтом массива, защищаемого

    контрольной суммой.

7.  Содержимое полученной переменной KS и есть контрольная сумма.

Пример подсчета контрольной суммы на языке ПАСКАЛЬ.

-------------------------------------------------------------------

 Program K_S;

 VAR ST:STRING;

  FUNCTION KSUM(VAR S:STRING):STRING;

   VAR I,L:INTEGER;

        KS:WORD;

        SS:STRING;

   BEGIN

     KS:=65535;

     FOR I:=2 TO LENGTH(S) DO

      BEGIN

       KS:=KS XOR ORD(S[I]);

       FOR L:=1 TO 8 DO

        IF (KS DIV 2)*2<>KS THEN KS:=(KS DIV 2) XOR 40961

                            ELSE KS:=(KS DIV 2);

      END;

     Str(KS,SS); { Преобразование KS в текстовый вид }

     KSUM:=SS;

   END;

 BEGIN

  ST:= ':1;0;' ;        { Пример исходной строки без контр.суммы }

  ST:=ST+KSUM(ST)+#13;

  WRITELN(ST);

 END.

-------------------------------------------------------------------

Команды.

Команда “определение типа прибора” Cmd 0

Запрос
:<адрес прибора>;<Cmd>; <контрольная сумма><CR>

Ответ
!<адрес прибора>;<тип прибора>; <контрольная сумма><CR>

<тип прибора> - целое беззнаковое

(эта команда ищет параметр с wId=0 в массиве быстрых параметров)

Команда “чтение измеряемой величины” Cmd 1

Запрос
:<адрес прибора>;<Cmd>; <номер канала>;<контрольная сумма><CR>

Ответ
!<адрес прибора>;<значение>; <контрольная сумма><CR>

<значение> - измеряемая величина, или код ошибки.

(эта команда ищет параметр с wId= номер канала+1 в массиве быстрых параметров)

Команда “Установить адрес прибора (модуля связи )” Cmd 33

Запрос
:< адрес прибора >;<Cmd>; <адрес>;<контрольная сумма><CR>

Ответ
!<адрес прибора>;<$ коды возврата >; <контрольная сумма><CR>

<адрес прибора> - адрес от 1 до 254. Значение 0 и 255 зарезервированы для служебного использования. Поле <адрес прибора> не может принимать значения 0 и 255. Прибор отвечает со старым адресом, следующий запрос обрабатывается с новым адресом прибора.

Команда “Установить скорость обмена с прибором (модулем связи) ” Cmd 34

Запрос
:<адрес прибора>;<Cmd>; <скорость обмена>;<контрольная сумма><CR>

Ответ
!<адрес прибора>;<$код возврата>; <контрольная сумма><CR>

<скорость обмена> - значения от 1(600), 2(1200), 3(2400), 4(4800), 5(9600), 6(19200).

Прибор отвечает на старой скорости. После ответа происходит переключение на новую скорость.

Команда “Чтение параметра прибора” Cmd 37

Запрос
:<адрес прибора>;<Cmd>; <IdPAR>;<контрольная сумма><CR>

<IdPAR> - трехбайтный идентификатор параметра записанный в 16-тиричном виде(например: 0FCD1A). Первый байт это номер канала, второй и третий байты идентификатор параметра.

Ответ
!<адрес прибора>;< возвращаемое значение>; <контрольная сумма><CR>

< возвращаемое значение > значение параметра в 16-тиричном виде (например: 0F2B00FF) или $<код ошибки> при возникновении ошибки

Команда “Запись параметра прибора” Cmd 38

Запрос
:<адрес прибора>;<Cmd>; <IdPAR>;<значение параметра>;<контрольная сумма><CR>

<IdPAR> - трехбайтный идентификатор параметра записанный в 16-тиричном виде(например: 0FСВ1A). Первый байт это номер канала, второй и третий байты идентификатор параметра.

<значение параметра> последовательность байт  записанных в 16-тиричном виде (например: 0F2B00FF)

Ответ
!<адрес прибора>;<$код возврата>; <контрольная сумма><CR>

Команда “Чтение версии встроенного ПО” Cmd 198

Запрос
:<адрес прибора>;<Cmd>;<контрольная сумма><CR>

Ответ
!<адрес прибора>;<номер версии встроенного ПО>; <контрольная сумма><CR>

Примечание: в приборе предусмотрена возможность обновления встроенного ПО (программного обеспечения) по интерфейсу RS-232, без вскрытия прибора.
Таблица идентификаторов параметров для команд   37 и  38.
N
Название параметра
Мнемоника
IdPar
Размер
Тип данных

1
Заводской номер
-
002003
4
D

2






3






4
Коэффициент тока 5мА
-
017E01
4
R

5
Коэффициент тока 20мА
-
017E02
4
R

6
Коэффициент напряжения 100мВ
-
017E05
4
R

7
Коэффициент1 сопротивления 320 Ом
-
017E08
4
R

8
Коэффициент2 сопротивления 320 Ом
-
017E09
4
R

9
Коэффициент1 тока 5 мА (ПВИ)
-
017E10
2
W

10
Коэффициент2 тока 5 мА (ПВИ)
-
017E11
2
W

11
Коэффициент1 тока 20 мА (ПВИ)
-
017E12
2
W

12
Коэффициент2 тока 20 мА (ПВИ)
-
017E13
2
W

13
Сетевой адрес
Addr
-
1
B

14
Скорость обмена
SPd
-
1
B

15






16
Нижний предел шкального индикатора
ScL
013301
4
R

17
Верхний предел шкального индикатора
ScH
013302
4
R

18
Тип защиты от ложного срабатывания реле1
nSP1
002110
1
B

19
Тип защиты от ложного срабатывания реле2
nSP2
002111
1
B

20
Состояние реле при ошибке измерений
rLEr
002101
1
B

21
Тип первичного преобразователя
SEnS
013531
1
B

22
Линейное смещение шкалы
SHFn
013501
4
R

N
Название параметра
Мнемоника
IdPar
Размер
Тип данных

23
Масштабный коэффициент шкалы
GAin
013503
4
R

24
Кол-во знаков после запятой
PrcS
013036
1
B

25
Количество измерений для усреднения входного сигнала
nSu
013403
1
B

26
Нижняя граница обрыва датчика
brdL
01303E
4
R

27
Верхняя граница обрыва датчика
brdH
01303F
4
R

28
Разрешение контроля обрыва входной измерительной цепи
CUtE
01303B
1бит


29
Квадратный корень
Sqr
01303A
1бит


30






31
Граница линеаризации кв. корня
Sil
01303D
1
B

32






33
Сопротивление линии связи при 2-х пров. схеме подключения ТС
rESL
013033
4
R

34
Схема подключения ТС
Lc
013035
1
B

35
Нижний предел диапазона преобразования входного унифицированного сигнала
IdPL
013037
4
R

36
Верхний предел диапазона преобразования входного унифицированного сигнала
IdPH
013038
4
R

37






38






39
Тип дополнительной обработки результатов измерений
ttYP
013050
1
B

40
Диапазон унифицированного выходного сигнала канала ПВИ (0-5 / 0-20 / 4-20)
OtP1
013F02
1
B

41
Нижний предел диапазона преобразования ПВИ
OdL1
013F03
4
R

42
Верхний предел диапазона преобразования ПВИ
OdH1
013F04
4
R

43
Значение тока ПВИ при ошибке
OEr1
013F05
4
R

44






N
Название параметра
Мнемоника
IdPar
Размер
Тип данных

45
Пароль1 (доступ к уставкам)
PASS
005001
2
W

46
Пароль2 (доступ к конфигурации)
PASS
005002
2
W

47
Пароль3 (сброс реле в зоне гистерезиса)
PASS
005003
2
W

48
Уставка 1
SEt1
010002

020002

030002
4
R

49
Гистерезис уставки 1
HYS1
010003

020003

030003
4
R

50
Уставка 2
SEt2
010004

020004

030004
4
R

51
Гистерезис уставки 2
HYS2
010005

020005

030005
4
R

52
Уставка 3
SEt3
010006

020006

030006
4
R

53
Гистерезис уставки 3
HYS3
010007

020007

030007
4
R

54
Уставка 4
SEt4
010008

020008

030008
4
R

55
Гистерезис уставки 4
HYS4
010009

020009

030009
4
R

56
Число точек кусочно-линейной аппроксимации
[nLin]
008800
1
B

57
Координата X точки 1
[LiH1]
008801
4
R

58
Координата Y точки 1
[LiУ1]
008802
4
R

59
Координата X точки 2
[LiH2]
008803
4
R

60
Координата Y точки 2
[LiУ2]
008804
4
R

61
Координата X точки 3
[LiH3]
008805
4
R

62
Координата Y точки 3
[LiУ3]
008806
4
R

63
Координата X точки 4
[LiH4]
008807
4
R

64
Координата Y точки 4
[LiУ4]
008808
4
R

65
Координата X точки 5
[LiH5]
008809
4
R

66
Координата Y точки 5
[LiУ5]
00880A
4
R

67
Число точек полиномиальной аппроксимации
[nPo1]
008900
1
B

N
Название параметра
Мнемоника
IdPar
Размер
Тип данных

68
Общий делитель  B
[b0]
008901
4
R

69
Коэффициент А0
[A0]
008902
4
R

70
Коэффициент А1
[A1]
008903
4
R

71
Коэффициент А2
[A2]
008904
4
R

72
Коэффициент А3
[A3]
008905
4
R

73
Коэффициент А4
[A4]
008906
4
R

74
Коэффициент А5
[A5]
008907
4
R

75
Коэффициент А6
[A6]
008908
4
R

76
Коэффициент А7
[A7]
008909
4
R

77
Коэффициент А8
[A8]
00890A
4
R

78
Чтение состояния реле
-
000001
1
B

79
Кол-во установленных реле
-
000004
1
B

80
Чтение измеренного  значения
-
010001
4
R

81
Чтение всех измеренных каналов
-
0000FF
11
BBBBBBRB

82
Чтение состояния дискретных входов
-
000005
1
B

83
Дата, время
-
00ABED
4
Y

84
Единицы скорости измерения
Unit
016010
1
B

85
Список доступных уставок
StL
0021FF
1
B

86
Время задержки срабатывания реле1
trL1
002120
2
W

87
Время задержки срабатывания реле2
trL2
002121
2
W

88
Цвет подсветки индикатора
bCOL
0000C0
1
B

89






90
Чтение среднего за час
-
010010
4
R

N
Название параметра
Мнемоника
IdPar
Размер
Тип данных

91
Чтение среднего за сутки
-
010011
4
R



























































































































































IdPar=0000FF

Параметр 11 байт, состав:

0. Состояние РЕЛЕ;
a) бит0 – состояние реле1;

b) бит1 – состояние реле2;
1. BitUSTAV1 – биты 1-ого набора(режима) уставок;
a) бит0 – изменение с клавиатуры Уставки1;
b) бит1 – изменение с клавиатуры Уставки2;
c) бит2 – изменение с клавиатуры Уставки3;
d) бит3 – изменение с клавиатуры Уставки4;
e) бит4 – изменение с клавиатуры Гистерезиса Уставки1;
f) бит5 – изменение с клавиатуры Гистерезиса Уставки2;
g) бит6 – изменение с клавиатуры Гистерезиса Уставки3;
h) бит7 – изменение с клавиатуры Гистерезиса Уставки4;

(биты устанавливаются после включения питания или изменения параметра с клавиатуры, сбрасываются после чтения соответствующего значения)
2. BitUSTAV2 – биты 2-ого набора(режима) уставок;
3. BitUSTAV3 – биты 3-ого набора(режима) уставок;
4. BitUSTAV4 – зарезервировано;
5. Байт ошибки измерения;
6...9. Измеренное значение;

10. Состояние дискретных входов.

a) бит0 – состояние дискретного входа ~Д1;

b) бит1 – состояние дискретного входа ~Д2;

c) бит2 – состояние дискретного входа ~Д3;

Ошибки (код возврата):

 "0"  Нет ошибки
 "1"  Обрыв в цепи датчика

 "2"  Результат выходит за разрядную сетку (ошибка арифметики)

 "3"  Не существующий номер канала

 "4"  Ошибка чтения EEPROM

 "5"  Ошибка записи EEPROM

 "6"  Нет результата

 "8"  Переполнение АЦП (верх)

 "9"  АЦП завис

"10"  Неизвестна температура холодного спая

"11"  Ошибка контрольной суммы в АЦП

"12"  Ошибка измерения напряжения на входе АЦП

"13"  Переполнение АЦП (низ)

"14"  Неизвестный тип датчика

"15"  Ошибка данных EEPROM

"16"  Ошибочный номер параметра (IdPar)

"17"  Ошибочное значение параметра

"18"  Ошибка расчета тренда

"19"  Ошибка измерения опорных напряжений АЦП

"20"  Измеренное значение больше 32767.

"21"  Неизвестный тип вторичной обработки

"22"  Ошибка в параметрах дополнительной обработки

"23"  Ошибка прав доступа к параметру

Типы данных:
R – Real (число с плавающей точкой в формате  IEEE-754   32-bit);

B – Byte (байт);

I – Integer (целое со знаком 2 байта);

W – Word (целое без знака 2 байта);

T – Word (целое без знака 3 байта);

D – DWord (целое без знака 4байта);

S – Symbol (ASCII символ);
Y – Дата, время (4 байта: биты 0...5-секунды; 6...11-минуты; 12...16-часы; 17...21-дни; 22...25-месяцы; 26...31-смещение от 2000 года).
