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1 ɺɽɼɽʅʀɽ 
 
1.1 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʠʭʨʝ-
ʚʳʭ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ (ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ) ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 
2 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

 
2.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ 
 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʛʘʟʦʚ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʘʟʘ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 
ʭʣʦʨʘ, ʧʘʨʘ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ: 
- ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; 
- ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ; 
- ʪʠʧʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ (çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè, çʩʵʥʜʚʠʯè, 
ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ï çʟʦʥʜʦʚʳʡè ʠʣʠ çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè); 
- ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʥʝʰ-
ʥʠʤ ʚʠʜʦʤ, ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ-
ʩʪʴʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; 
- ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.1, 2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ  

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ 

ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ* - - 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ  
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè 

ɽʭia ɽʭia 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ  
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè 

Exd Exd 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 
ʮʝʧʴ çiè ʠ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè 

Exdia Exdia 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ**  ʆ2 ʆ2 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ** ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè 

ʆ2Exia ʆ2Exia 



4 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ  

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ 

ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ** ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠ-
ʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè 

ʆ2ɽxd ʆ2ɽxd 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ** ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʠ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ 
ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè 

ʆ2Exdia ʆ2Exdia 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫
1 * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
2 ** ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʙʝʟ-
ʞʠʨʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ  
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ 
çiè 

0Ex ia IIC T1 Ga X  
0/1 Ex ia IIC T1 Ga/Gb X  
ɽʭ tb IIIC T370 ʦC Db X 

0Ex ia IIC T1 

0Ex ia IIC T2 Ga X 
0/1 Ex ia IIC T2 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIC T270 ʦC Db X 

0Ex ia IIC T2 

0Ex ia IIC T6éT3 Ga X 
0/1 Ex ia IIC T6éT3 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIC T85 ʦCéT170 ʦC Db X 

0Ex ia IIC T6éT3 

0Ex ia IIB T1 Ga X  
0/1 Ex ia IIB T1 Ga/Gb X  
ɽʭ tb IIIB T370 ʦC Db X 

0Ex ia IIB T1 

0Ex ia IIB T2 Ga X 
0/1 Ex ia IIB T2 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIB T270 ʦC Db X 

0Ex ia IIB T2 

0Ex ia IIB T6éT3 Ga X 
0/1 Ex ia IIB T6éT3 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIB T85 ʦCéT170 ʦC Db X 

0Ex ia IIB T6éT3 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ  
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝ-
ʤr ʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè 

1ɽʭ db IIC T1 Gb X  
0/1 Ex d IIC T1 Ga/Gb X  
ɽʭ tb IIIC T370 ʦC Db X 

1ɽʭ db IIC T1 

1ɽʭ db IIC T2 Gb X 
0/1 Ex d IIC T2 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIC T270 ʦC Db X 

1ɽʭ db IIC T2 

1ɽʭ db IIC T6éT3 Gb X 
0/1 Ex d IIC T6éT3 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIC T85 ʦCéT170 ʦC Db X 

1ɽʭ db IIC T6éT3 

1ɽʭ db IIB T1 Gb X  
0/1 Ex d IIB T1 Ga/Gb X  
ɽʭ tb IIIB T370 ʦC Db X 

1ɽʭ db IIB T1 

1ɽʭ db IIB T2 Gb X 
0/1 Ex d IIB T2 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIB T270 ʦC Db X 

1ɽʭ db IIB T2 

1ɽʭ db IIB T6éT3 Gb X 
0/1 Ex d IIB T6éT3 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIB T85 ʦCéT170 ʦC Db X 

1ɽʭ db IIB T6éT3 
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ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ  
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝ-
ʤr ʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè ʠ  
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ  
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ 
çiè 

1ɽʭ db ia IIC T1 Gb X  
0/1 Ex ia/d IIC T1 Ga/Gb X  

1ɽʭ db ia IIC T1 

1ɽʭ db ia IIC T2 Gb X 
0/1 Ex ia/d IIC T2 Ga/Gb X 

1ɽʭ db ia IIC T2 

1ɽʭ db ia IIC T6éT3 Gb X 
0/1 Ex ia/d IIC T6éT3 Ga/Gb X 

1ɽʭ db ia IIC T6éT3 

1ɽʭ db ia IIB T1 Gb X  
0/1 Ex ia/d IIB T1 Ga/Gb X  

1ɽʭ db ia IIB T1 

1ɽʭ db ia IIB T2 Gb X 
0/1 Ex ia/d IIB T2 Ga/Gb X 

1ɽʭ db ia IIB T2 

1ɽʭ db ia IIB T6éT3 Gb X 
0/1 Ex ia/d IIB T6éT3 Ga/Gb X 

1ɽʭ db ia IIB T6éT3 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ**, 
ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ  
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ 
çiè 

0Ex ia IIC T1 Ga X  
0/1 Ex ia IIC T1 Ga/Gb X  
ɽʭ tb IIIC T370 ʦC Db X 

ʆ2 0Ex ia IIC T1 

0Ex ia IIC T2 Ga X 
0/1 Ex ia IIC T2 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIC T270 ʦC Db X 

ʆ2 0Ex ia IIC T2 

0Ex ia IIC T6éT3 Ga X 
0/1 Ex ia IIC T6éT3 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIC T85 ʦCéT170 ʦC Db X 

ʆ2 0Ex ia IIC T6éT3 

0Ex ia IIB T1 Ga X  
0/1 Ex ia IIB T1 Ga/Gb X  
ɽʭ tb IIIB T370 ʦC Db X 

ʆ2 0Ex ia IIB T1 

0Ex ia IIB T2 Ga X 
0/1 Ex ia IIB T2 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIB T270 ʦC Db X 

ʆ2 0Ex ia IIB T2 

0Ex ia IIB T6éT3 Ga X 
0/1 Ex ia IIB T6éT3 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIB T85 ʦCéT170 ʦC Db X 

ʆ2 0Ex ia IIB T6éT3 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ**, 
ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ  
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝ-
ʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè 

1ɽʭ db IIC T1 Gb X  
0/1 Ex d IIC T1 Ga/Gb X  
ɽʭ tb IIIC T370 ʦC Db X 

ʆ2 1ɽʭ db IIC T1 

1ɽʭ db IIC T2 Gb X 
0/1 Ex d IIC T2 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIC T270 ʦC Db X 

ʆ2 1ɽʭ db IIC T2 

1ɽʭ db IIC T6éT3 Gb X 
0/1 Ex d IIC T6éT3 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIC T85 ʦCéT170 ʦC Db X 

ʆ2 1ɽʭ db IIC T6éT3 

1ɽʭ db IIB T1 Gb X  
0/1 Ex d IIB T1 Ga/Gb X  
ɽʭ tb IIIB T370 ʦC Db X 

ʆ2 1ɽʭ db IIB T1 

1ɽʭ db IIB T2 Gb X 
0/1 Ex d IIB T2 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIB T270 ʦC Db X 

ʆ2 1ɽʭ db IIB T2 

1ɽʭ db IIB T6éT3 Gb X 
0/1 Ex d IIB T6éT3 Ga/Gb X 
ɽʭ tb IIIB T85 ʦCéT170 ʦC Db X 

ʆ2 1ɽʭ db IIB T6éT3 
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ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ**, 
ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ  
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝ-
ʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè ʠ  
çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ  
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ 
çiè 

1ɽʭ db ia IIC T1 Gb X  
0/1 Ex ia/d IIC T1 Ga/Gb X  

ʆ2 1ɽʭ db ia IIC T1 

1ɽʭ db ia IIC T2 Gb X 
0/1 Ex ia/d IIC T2 Ga/Gb X 

ʆ2 1ɽʭ db ia IIC T2 

1ɽʭ db ia IIC T6éT3 Gb X 
0/1 Ex ia/d IIC T6éT3 Ga/Gb X 

ʆ2 1ɽʭ db ia IIC T6éT3 

1ɽʭ db ia IIB T1 Gb X  
0/1 Ex ia/d IIB T1 Ga/Gb X  

ʆ2 1ɽʭ db ia IIB T1 

1ɽʭ db ia IIB T2 Gb X 
0/1 Ex ia/d IIB T2 Ga/Gb X 

ʆ2 1ɽʭ db ia IIB T2 

1ɽʭ db ia IIB T6éT3 Gb X 
0/1 Ex ia/d IIB T6éT3 Ga/Gb X 

ʆ2 1ɽʭ db ia IIB T6éT3 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ.  
2 ** ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʙʝʟ-
ʞʠʨʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
3 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ: 
         ʊ1 (ʊ370 ʦʉ) ï ʦʪ -50 ʦʉ ʜʦ +350 ʦʉ 
         ʊ2 (ʊ270 ʦʉ) ï ʦʪ -50 ʦʉ ʜʦ +250 ʦʉ 
         ʊ3 (ʊ170 ʦʉ) ï ʦʪ -50 ʦʉ ʜʦ +150 ʦʉ 
         ʊ4 (ʊ135 ʦʉ) ï ʦʪ -50 ʦʉ ʜʦ +120 ʦʉ 
         ʊ5 (ʊ100 ʦʉ) ï ʦʪ -50 ʦʉ ʜʦ +85 ʦʉ 
         ʊ6 (ʊ85 ʦʉ)   ï ʦʪ -50 ʦʉ ʜʦ +70 ʦʉ 

 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 
ʂʦʜ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ  
ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ* 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥ ʩ ʙʣʦʢʦʤ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ.  
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʜʠʢʘ-
ʪʦʨʦʤ ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʂ1 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ  
ʙʝʟ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥ ʩ ʙʣʦʢʦʤ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ.  
ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʂ2 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ  
1 * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 
2 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʚʦʜʳ ï 
IP65/IP67 
 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʠ-
ʩʪʝʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʤʝʶʪ:  
- ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 

20 ʤɸ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ; 
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- ʜʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫ-
ʝʤʳʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʨʝʣʝʡʥʳʡ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩ 
ʚʳʙʦʨʦʤ ʪʠʧʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ çʢʦʥʪʘʢʪ NAMURè ʠʣʠ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1); ʨʝʣʝʡʥʳʡ, ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʳʡ (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 2). 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʁ ʅɸRT-ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜ-
ʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ.  

 ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʅɸRT-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʣʶʙʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣ.  

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʅɸRT-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠ 
DD ï ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʜʜʝʨ-
ʞʠʚʘʶʱʝʝ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʅɸRT-
ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè. 

 ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 
ʵʢʨʘʥʘ) ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ (ʫʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ): 
- ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ; 
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ; 
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʤ3; 
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, ʯ; 
- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ; 
- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ; 
- ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ. 

 ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʧʦ ʧ. 2.1.10 ʥʘ ʠʥʜʠ-
ʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʁʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʤɺ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʠʭʨʝʡ, ɻʮ, ʦʨʠʝʥ-
ʪʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ v, ʤ/ʩ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

Ö
τϽ

1
σφππ

ʌϽ
$.
ρπππ

 ȟ (2.1) 

ʛʜʝ Q - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ;  
DN - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ. 

 
 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦ-

ʩʪʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʕʃɽ-

ʄɽʈ-ʈɺ-ɸɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ʆ2ɽʭia (ʜʘʣʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦ-
ʥʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0-2019 
(IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011), ɻʆʉʊ IEC 
60079-31-2013, ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠ-
ʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 
(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ). 
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 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭd, ʕʃɽʄɽʈ-
ʈɺ-ɸɽʭd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ʆ2ɽʭd (ʜʘʣʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-
ʈɺ-ɽʭd) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 
60079-0:2017), ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013, ɻʆʉʊ IEC 60079-31-2013, 
ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʠ ʤʘʨ-
ʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘ-
ʢʘʟʘ). 

 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia, ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈɺ-ɸɽʭdia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ʆ2ɽʭdia (ʜʘʣʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 
ʟʦʥʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0-2019 
(IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013, ɻʆʉʊ 31610.11 (IEC 60079-
11), ɻʆʉʊ IEC 60079-31-2013, ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦ-
ʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ çdè ʠ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʠ 
ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʟʘʢʘʟʘ). 

 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʊʈ ʊʉ 020/2011, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61326-1-2014 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 
2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ  
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

(ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ  
ʫʨʦʚʝʥʴ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʜʦʚ ʧʦʤʝʭ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ  
ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ  

 
2 
3 

ɻʆʉʊ 30804.4.2-2013 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ   

- ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ  4 ʢɺ A 

- ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ 8 ʢɺ A 

3 

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 
ʧʦʣʷ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 

10 ɺ/ʤ A - ʦʪ 80 ʄɻʮ ʜʦ 1 ɻɻʮ 
2 
1 

ɻʆʉʊ IEC 61000-4-3-
2016 

- ʦʪ 1,4 ʜʦ 2,0 ɻɻʮ 
- ʦʪ 2,0 ʜʦ 2,7 ɻɻʮ 

3 ɺ/ʤ 
1 ɺ/ʤ 

A 
ɸ 

 
3 

ɻʆʉʊ 30804.4.4-2013 

ʅʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 
- ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 2 ʢɺ A 
- ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 2 ʢɺ A 
- ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ  1 ʢɺ A 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ  
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

(ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ  
ʫʨʦʚʝʥʴ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʜʦʚ ʧʦʤʝʭ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ  
ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ  

2 
 

ʄʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 

 

A 

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦʤʝʭʠ ʚ  
ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ (ʧʨʦʚʦʜ ï ʟʝʤʣʷ) 1 ʢɺ 

3 
 
 
3 
 
 
3 
 
 
3 

ɻʆʉʊ IEC 61000-4-5-
2017 

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʮʝʧʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʨʦʚʦʜ ï 
ʧʨʦʚʦʜ) 1 ʢɺ A 

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʮʝʧʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʨʦʚʦʜ ï 
ʟʝʤʣʷ) 2 ʢɺ A 

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʮʝʧʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʨʦʚʦʜ ï 
ʧʨʦʚʦʜ) 1 ʢɺ A 

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʮʝʧʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʨʦʚʦʜ ï 
ʟʝʤʣʷ) 2 ʢɺ A 

2 
ʉʊɹ IEC 61000-4-6-

2011 
ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ 3 ɺ A 

4 
ɻʆʉʊ IEC 61000-4-8-

2013 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
- ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 30 ɸ/ʤ ɸ 

3 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ   
- ʧʨʦʚʘʣʳ 70 % Uʥ 

50/1000 
ɸ 

2 - ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ 0 % Uʥ 
5/100 

ɸ 

3 
ɻʆʉʊ 30804.4.11-

2013 

- ʚʳʙʨʦʩʳ 120 % Uʥ 
50/1000 

ɸ 

ɻʆʉʊ CISPR 11-2017 
ʢʣʘʩʩ ɸ ʛʨʫʧʧʳ 1* 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 30 
ʜʦ 230 ʄɻʮ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
ʩʪʚʦ 

40 ʜɹ 
ʢʣʘʩʩ ɸ  
ʛʨʫʧʧʳ 1* 

ɻʆʉʊ CISPR 11-2017 
ʢʣʘʩʩ ɸ ʛʨʫʧʧʳ 1* 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 
230 ʜʦ 1000 ʄɻʮ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

47 ʜɹ 
ʢʣʘʩʩ ɸ  
ʛʨʫʧʧʳ 1* 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ʂʣʘʩʩ ɸ ʛʨʫʧʧʳ 1 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ CISPR 11-2017. 
2 ʕʃɽʄɽʈ-ʈʕʄ-2 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʤʝʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ çʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈʕʄè ʚ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14254-2015 ʠʤʝʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦ-
ʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʚʦʜʳ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 15150-69 ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʦʨ-
ʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʪʠʧʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ II ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟ-
ʜʫʭʝ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʂʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ɻʨʫʧʧʘ ɻʆʉʊ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʂʦʜ  
ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

- 

ʉ2 ʈ 
52931-
2008 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ* t4070 

ʉ3 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ t6070 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ t2570 ʉɿ 

ʊ3 

- 
15150-

69 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ t2570 ʊ3 

ʋʍʃ1 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ t6070 ʋʍʃ1 

ʋʍʃ1.1 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ t6070 ʋʍʃ1.1 

ʋʍʃ3.1 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ t6070 ʋʍʃ3.1 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï *ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

 
2.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

 ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ), ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟʤʝ-
ʨʷʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (Qʥʘʠʤ) ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (Qʥʘʠʙ) 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6, 2.7. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʧʘʨʘ (ʜʣʷ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè ʠ çʩʵʥʜʚʠʯè) 

ɼʠʘʤʝʪʨ  
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

(ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ) 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ DN, ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 
ʤ3/ʯ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʳ:  
ʛʘʟ, ʧʘʨ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 
ʤ3/ʯ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʳ:  
ʚʦʜʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

Qʥʘʠʤ* Qʥʘʠʙ** Qʥʘʠʤ* Qʥʘʠʙ** 

25 4,5 135 (70) 0,5 16 

32 7 217 (110) 0,9 27 

40 11 340 (170) 1,4 43 

50*** 
2,5 
4,5 
17 

76 (40) 
135 (70) 

530***** (265) 
2,2 67 

65 30 900 3,7 115 

80**** 
17 
45 

530 (265) 
1360***** (680) 

5,7 172 

100 70 2120 (1060) 9 270 

150 160 4800 (2400) 20 605 

200 280 8480 (4240) 35 1075 

250 440 13250 (6625) 55 1680 

300 635 19100 (9550) 80 2420 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1* Qʥʘʠʤ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ).   
2** Qʥʘʠʙ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ).

 

3*** ɼʣʷ DN 50 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʥʘ 3 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʢʨʦʤʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 
4**** ɼʣʷ DN 80 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʥʘ 2 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ. 
5***** ɹʘʟʦʚʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ DN 50 ʤʤ ʠ DN 80 ʤʤ. 
6 ɺʅʀʄɸʅʀɽ!!! ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ɺʂ, ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5ĿQʥʘʠʙ (ʛʜʝ Qʥʘʠʙ - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʜʣʷ 
ʚʳʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ). ɼʣʷ ʢʦʜʘ ʟʘʢʘʟʘ ɺʂ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 
Qʥʘʠʙ ï  ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ ʢʨʫʛʣʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ.) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʧʘʨʘ (ʜʣʷ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡè ʠ çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè) 

ɼʠʘʤʝʪʨ  
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

(ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ) 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ DN, ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 
ʤ3/ʯ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʳ:  
ʛʘʟ, ʧʘʨ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 
ʤ3/ʯ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʳ:  
ʚʦʜʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

Qʥʘʠʤ* Qʥʘʠʙ** Qʥʘʠʤ* Qʥʘʠʙ** 

100 106 2120 (1060) 13 270 

150 240 4800 (2400) 30 605 

200 424 8480 (4240) 53 1075 

300 955 19100 (9550) 121 2420 

400 1696 33920 (16960) 215 4300 

500 2650 52990 (26495) 335 6710 

600 3815 76300 (38150) 483 9670 

700 5193 103860 (51930) 658 13160 

800 6782 135650 (67825) 859 17190 

900 8584 171680 (85840) 1087 21750 

1000 10597 211950 (105975) 1342 26850 

1100 12823 256460 (128230) 1624 32490 

1200 15260 305210 (152605) 1933 38660 

1300 17910 358200 (179100) 2268 45370 

1400 20771 415430 (207715) 2631 52620 

1500 23844 476890 (238445) 3020 60410 

1600 27130 542600 (271300) 3436 68730 

1700 30627 612540 (306270) 3879 77590 

1800 34336 686720 (343360) 4349 86980 

1900 38257 765140 (382570) 4846 96920 

2000 42390 847800 (423900) 5369 107390 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1* Qʥʘʠʤ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ).   
2** Qʥʘʠʙ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ).  
3 ɺʅʀʄɸʅʀɽ!!! ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ 
ɿʂ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝ-
ʚʳʰʘʪʴ 0,5Ŀ Qʥʘʠʙ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʢʨʫʛʣʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ) 

 
 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ 2.8. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʇʨʝʜʝʣ rʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ  
ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ1), % 
ɿʥʘʯʝ-
ʥʠʝ 

ʘ) ʠʥʜʝʢʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɾ05: 
- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 0,1ĿQʥʘʠʙ ʜʦ 0,9ĿQʥʘʠʙ 

- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ 0,1ĿQʥʘʠʙ ʠ ʦʪ 0,9ĿQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ 

 
Ñ0,5 
Ñ0,7 

ʙ) ʠʥʜʝʢʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɾ07 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ Qʥʘʠʙ Ñ0,7 
ʚ) ʠʥʜʝʢʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɾ10 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ Qʥʘʠʙ Ñ1,0 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʠ ʧʘʨʘ1), %: 

 

ʘ) ʠʥʜʝʢʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɻ09: 
- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 0,1ĿQʥʘʠʙ ʜʦ 0,9ĿQʥʘʠʙ 

- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ 0,1ĿQʥʘʠʙ ʠ ʦʪ 0,9ĿQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ 

 
Ñ0,9 
Ñ1,0 

ʙ) ʠʥʜʝʢʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɻ10 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ Qʥʘʠʙ Ñ1,0 
ʚ) ʠʥʜʝʢʩ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ɻ15 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ Qʥʘʠʙ Ñ1,5 
1) ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʙʝʩʧʨʦʣʠʚʥʳʤ (ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ) ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝ-
ʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʚʥʳ: 
- ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï Ñ1,0 %; 
- ʜʣʷ ʛʘʟʘ ʠ ʧʘʨʘ ï Ñ1,5 %. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: 
Qʥʘʠʤ ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ; 
Qʥʘʠʙ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ. 

 
 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ Ñ0,05 %. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɽʩʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪ-
ʯʠʢʦʚ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʚ ʚʠʜʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʚʳʟʚʘʥ-
ʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 

 

 ʇʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʇʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 
ʅʦʤʝʨ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ  
ʧʝʨʠʦʜ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ æʊʀ, ʩ 
V.1 ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ  60 

V.2 ʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 60 

V.3 ɺʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 60 

V.4 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ɹʇʈ 1 

V.5 ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 3600 

V.6 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 1 

V.7 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʇʇʈ  1 

V.8 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 60 

V.9 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 1 
 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʨʝʜ ʩ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘʤʠ:  
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ  ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 350*; 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʄʇʘ  2,5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0; 20,0*. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï *ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 
 

 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤɸ ʦʪ 3,8 ʜʦ 22,0  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʤɸ 3,5  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʤɸ 23  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, Umin, ɺ 15 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ  
ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ 

42 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤ 0  
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 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ 

2
5 5

)
ȟ (2.2) 

ʛʜʝ U 
Umin 

Imax 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ; 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10; 
- = 0,023 ɸ. 

 
 ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʣʶʙʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧ. 2.2.5.1, 2.2.5.2, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 2.2.2, 2.2.2.1. 

 ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ                
250 ʆʤ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 600 ʆʤ. 

 ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʪʦʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
- 9 ʤʢɸ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0 ʜʦ 10000 ɻʮ; 
- 0,6 ʤɸ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 10000 ɻʮ ʠ ʚʳʰʝ. 

ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʪʦʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ 250 ʆʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ HART-ʧʨʦ-
ʪʦʢʦʣʫ. 
ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ æʊɸɺʓʍ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 5 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʧʨʠ 
ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ 

æʊɸɺʓʍ = æʊʀ + 3Ŀtɼɽʄʇʌ, (2.3) 
ʛʜʝ æʊʀ 

tɼɽʄʇʌ 
- ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʩ; 
-  ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʩ. 

 
ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʝʪ 63 % ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 
ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ æʊɸɺʓʍ ʥʦʨʤʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʪ ʥʠʞ-
ʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 90 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
ʇʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ æʊʀ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʪʠʧʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 
(ʇʇʈ). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9. 
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 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳ-
ʭʦʜʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʘ çʈʝʣʝʡʥʳʡè, 

çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè*, 
çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡè  

ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨ ʩ ʦʪʢʨʳ-
ʪʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɿʘʤʢʥʫʪʦ 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈʘʟʦʤʢʥʫʪʦ 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 30 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ʤɸ 120 
ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰ-
ʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, % ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 

0,015 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʫʪʝʯʢʠ ʚ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦ-
ʷʥʠʠ, ʤʢɸ 

10 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʚʳ-
ʭʦʜʝ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʪʦʢʝ 120 ʤɸ, ɺ 

1,1 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʈʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜè 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʆʤ 10 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜè 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʆʤ 10 

ʉʢʚʘʞʥʦʩʪʴ 2 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ɻʮ ʦʪ 0 ʜʦ 10000 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 12500 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜè 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʆʤ 10 
ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ  ɿʘʤʢʥʫʪʦ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤʩ 10 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴ 2 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ɻʮ 50 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï *ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 
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 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
æʊʏɺʓʍ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 5 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʩʢʘʯʢʦ-
ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

æʊʏɺʓʍ = æʊʀ + 3Ŀtɼɽʄʇʌ, (2.4) 
ʛʜʝ æʊʀ   

tɼɽʄʇʌ 
- ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩ; 
-  ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʩ. 

 

 ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ æʊʏɺʓʍ ʥʦʨ-
ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ ʥʠʞ-
ʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 90 % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝ-
ʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ æʊʀ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʪʠʧʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʪʠʧʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ (ʇʇʈ). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9. 

 ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʧʦ-
ʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 % ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʩ ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤ 0. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙ-
ʨʘʮʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ 57 ʜʦ 62 ɻʮ) ʩʦ ʩʣʝʜʫ-
ʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 
- ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʪ 5 ʜʦ 80 ɻʮ; 
- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʠʞʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ       0,15 ʤʤ; 
- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 19,6 ʤ/ʩ2. 

 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,2 ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩ-
ʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ. 

 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ (ʠʣʠ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʩʝ-
ʪʝʚʦʡ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ) ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400 ɸ/ʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳ-
ʰʘʝʪ 0,2 ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

 ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ Umin ʜʦ 42 ɺ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 24 ɺ ʠʣʠ 36 ɺ. 

 ʇʠʪʘʥʠʝ çʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭiaè (ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩ-
ʥʦʡ ʟʦʥʝ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 
ʮʝʧʴʶ ʫʨʦʚʥʷ çiè ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ IIC, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ Umin ʜʦ 30 ɺ ʧʨʠ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 24 ɺ. 
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 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦ-
ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
- 0,6 ɺʪ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ; 
- 0,8 ɺʪ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 36 ɺ. 

 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ  
 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦ-
ʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 45 ʜʦ 65 ɻʮ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩ-
ʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 ï ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʎʝʧʠ ʂʦʨʧʫʩ 
ʇʠʪʘʥʠʝ  

(ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ  
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ) 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 1 

ʇʠʪʘʥʠʝ  
(ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ) 

500 ɺ* 
(300 ɺ)** 

ï 
ʉʤ. ʩʪʨʦʢʫ 
çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 1è 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 1 

500 ɺ* 
(300 ɺ)** 

500 ɺ* 
(300 ɺ)** 

ï 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 2 

500 ɺ* 
(300 ɺ)** 

500 ɺ* 
(300 ɺ)** 

ï 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 

1* ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) ʉ̄ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦ-
ʩʪʠ ʦʪ 30 % ʜʦ 80 %. 

2** ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (90°3) % ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ (25°3) ʉ̄. 

 
 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ  

 
 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 100 ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13 ï ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʎʝʧʠ ʂʦʨʧʫʩ 
ʇʠʪʘʥʠʝ  

(ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ  
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ) 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 1 

ʇʠʪʘʥʠʝ  
(ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ) 

20 ʄʆʤ* 
5 ʄʆʤ** 
1 ʄʆʤ*** 

ï 
ʉʤ. ʩʪʨʦʢʫ 
çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 1è 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 1 

20 ʄʆʤ* 
5 ʄʆʤ** 
1 ʄʆʤ*** 

20 ʄʆʤ* 
5 ʄʆʤ** 
1 ʄʆʤ*** 

ï 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ 2 

20 ʄʆʤ* 
5 ʄʆʤ** 
1 ʄʆʤ*** 

20 ʄʆʤ* 
5 ʄʆʤ** 
1 ʄʆʤ*** 

ï 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 

1* ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20°5) Üʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦ-
ʩʪʠ ʦʪ 30 % ʜʦ 80 %. 
2** ʇʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 % ʜʦ 80 %. 
3*** ʇʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (35°3) Üʉ. 

 
 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) 
- ʜʣʷ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè ʠ 
çʩʵʥʜʚʠʯè: 530ʭ590ʭ720 ʤʤ; 
- ʜʣʷ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡè ʠ çʟʦʥʜʦʚʳʡ 
ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè: 400ʭ400ʭ1400 ʤʤ. 

 ɼʝʪʘʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʦʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 
ʩʨʝʜʳ. 

 ʄʘʩʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʪ 4 ʜʦ 290 ʢʛ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 
 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʦʯʥʳ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʝʚʳʰʘ-

ʶʱʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 1,25 ʨʘʟʘ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘ-
ʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ               
ʧ. 2.1.18. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞ-
ʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ (95Ñ3) % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 Áʉ ʠ 
ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʫ ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʫ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 55 Üʉ. 
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 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʧʨʦʯʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʟ-
ʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 98 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ                
35 Üʉ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʧʨʦʯʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʫʜʘʨʥʦʡ ʪʨʷʩʢʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 80, ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 98 ʤ/ʩ2 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 1 ʯ. 

 
 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʤʝʭʦʟʘ-

ʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 
 

 ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʤʝʭʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʊʈ ʊʉ 020/2011, ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61326-1-2014 ʠ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ 2.4. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦ-
ʤʝʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

 
2.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 
 

 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 
 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 
- ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʇʈ); 
- ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ ï ɹʇʈ). 

 ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ  
(ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ,  

ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ɹʇʈ-02/ʄ2 

 
 

 ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ:  
- ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ çʉʊɸʊʋʉè (3); 
- ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (5); 
- ʢʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çƷè (6); 

- ʢʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çè (4); 
- ʢʥʦʧʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çƹè (1); 
- ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ çɹʃʆʂ. ɿɸʇʀʉʀè (2).    

 
 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 
 ɽʜʠʥʠʯʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ çʉʊɸʊʋʉè ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 
NAMUR NE107. ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.14. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.14 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
NAMUR NE107 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺʳʢʣ. - ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

ɿʝʣʝʥʳʡ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
ʚʢʣʶʯʝʥʘ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʦ. ʆʰʠʙʦʢ ʥʝʪ 

ɿʝʣʝʥʳʡ 
ʤʠʛʘʶʱʠʡ 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
(M) 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʜʥʦ ʠʟ 
ʩʦʙʳʪʠʡ. 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠ-
ʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 
ʉʨʘʙʦʪʘʣ ʩʪʦʨʦʞʝʚʦʡ ʪʘʡʤʝʨ. 
ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʟʘ-
ʚʦʜʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʥʝʝ ʟʘʧʠʩʘʥʳ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʆɿʋ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʘ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʇʈ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
1 ʠʣʠ 2 

ʏʝʨʝʜʫʶ-
ʱʠʡʩʷ  
ʢʨʘʩʥʳʡ ʠ  
ʟʝʣʝʥʳʡ 

ɺʥʝ  
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 
(S) 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʥʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʭʫʞʝ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ.  
ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ, ʚʳʧʦʣ-
ʥʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. 
ʉʣʘʙʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʇʇʈ. 
ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʬʠʣʷ çSILè ʠʣʠ 
çNamurè. 

ʂʨʘʩʥʳʡ 
ʤʠʛʘʶʱʠʡ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 
ʨʘʙʦʪʳ (C) 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʠʘ-
ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. 
ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ 
ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʠʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ. 
ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ 

ʂʨʘʩʥʳʡ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʆʪʢʘʟ (F) 

ʆʪʢʘʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪ 
ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʆɿʋ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʇɿʋ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʇʇʈ, ʦʰʠʙʢʘ ʯʪʝʥʠʷ/ʟʘ-
ʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʇʈ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
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 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-
ʨʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ (ʜʘʣʝʝ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3): 
- ʟʥʘʢ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (1); 
- ʧʦʣʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ (2) (ʧ. 2.3.2.1); 
- ʧʦʣʝ ʥʦʤʝʨʘ ʵʢʨʘʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (3); 
- ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʣʝ (4); 
- ʧʦʣʝ ʰʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (5) (ʧʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʵʢʨʘʥʘ ˉ1). 
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(ʘ) 

 

  
(ʙ) (ʚ) 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

 
 ɺ ʧʦʣʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʰʠʙʦʢ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ: 
- ʩʠʤʚʦʣ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʦʤʝʨ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʪʝʢʩʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʨʠʩʫ-
ʥʦʢ 2.3ʙ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ; 
- ʩʠʤʚʦʣ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʦʰʠʙʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3ʚ) ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ. 

 ʉʧʠʩʦʢ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪ-
ʨʝʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ˉ10 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.15). ɺʳʙʦʨ ʥʦʤʝʨʘ ʵʢʨʘʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çƹè ʠ çƷè. 

 ʊʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʡ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʥʦʤʝʨʘ ʵʢʨʘʥʘ. ɺʳʙʦʨ ʥʦʤʝʨʘ ʵʢʨʘʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʷ çƹè ʠ çƷè. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥ ˉ1. 

 ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʢʨʘʥ ˉ1. 
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 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ 2.15. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.15 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʅʦʤʝʨ 
ʵʢʨʘʥʘ 

ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ 

1* 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ(ʷ) ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (Q). 

ʐʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʪ 0 ʜʦ 100 % 

2* 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ(ʷ) ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (Q). 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

3* 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ(ʷ) ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (Qʩʨ). 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

4* 

 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ(ʷ) ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ. 
ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (v). 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʠʭʨʝʡ 

5 

 

ʕʢʨʘʥ çʉʯʝʪʯʠʢʠè: 
- ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ3; 
- ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ3; 
- ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 
ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʙʲʝʤʘ U ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ễt ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.5.7 

6* 

 

ʕʢʨʘʥ çʉʨʝʜʘè: 
- ʪʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 
- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

7* 

 

ʕʢʨʘʥ çʄʦʜʝʣʴè: 
- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ; 
- ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʯ 
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ʅʦʤʝʨ 
ʵʢʨʘʥʘ 

ɺʠʜ ʵʢʨʘʥʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ 

8 

 

ʕʢʨʘʥ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè: 
- ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘ-
ʮʠʠ ɹʇʈ: 
- ʪʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1(2) (çʯʘʩʪ.è 

- ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, çʠʤʧ.è - ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, 
çʨʝʣʝè - ʨʝʣʝʡʥʳʡ),  
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʣʠ ʮʝʥʳ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʘ, ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝ (ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʚʳ-
ʭʦʜʘ); 
- ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʠ ʨʝ-
ʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘ-
ʮʠʠ (ʧ. 2.5) 

9* 

 

ʕʢʨʘʥ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè: 
- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ɹʇʈ, Áʉ; 
- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠ-
ʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʥʝʟʘ-
ʚʠʩʠʤʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ, ʤɸ; 
- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇʈ, ɺ 

10* 

 

ʕʢʨʘʥ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè: 
- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ; 
- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ; 
- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 *ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʵʢʨʘʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 
2 ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʪʨʘʢʪʝ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ v, ʤ/ʩ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Ö
τϽ

1
σφππ

ʌϽ
$.
ρπππ

 ȟ (2.5) 

ʛʜʝ Q - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ; 
DN - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ. 
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 ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʩ ʤʝʥʶ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ: 
- ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ; 
- ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʥʝʛʦ; 
- ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʥʶ; 
- ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
 

 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʄʦʜʫʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 



28 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 
- ʢʣʝʤʤʳ 1 ï 3 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ, ʮʝʧʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 
- ʢʣʝʤʤʳ 4 ï 5 (çP/DO-è, P/DO+è) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ 2 (ʪʦʣʴʢʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ); 
- ʢʣʝʤʤʳ 6 ï 7 (çF/P/DO-è, F/P/DO+è) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ 1 (ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ); 
- ʢʣʝʤʤʳ 8, 9 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ; 
- ʢʣʝʤʤʳ çʪʝʩʪ ʪʦʢʘ -è ʠ çʪʝʩʪ ʪʦʢʘ +è ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʥʠ-
ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ; 
- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʇʂ; 
- ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çNAMURè. 

 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 (ʢʣʝʤʤʳ 6 ï 7 (çF/P/DO-è, F/P/DO+è) ʤʦ-
ʞʝʪ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʠʣʠ çʢʦʥʪʘʢʪ 
NAMURè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 2 (ʢʣʝʤʤʳ 4 ï 5 (çP/DO-è, P/DO+è) ʠʤʝʝʪ 
ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʦʣʴʢʦ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè. 

 ʊʦʧʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 
 ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 
 

 ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ 
 

 ʇʇʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚ ʧʦʧʝʨʝʯ-
ʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʝʣʦ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʵʣʝʤʝʥʪ (ʩʝʥʩʦʨ). ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʠʭʨʝʡ ʟʘ ʪʝʣʦʤ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʝʥʩʦʨ 
ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʵʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʠʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛ-
ʥʘʣ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʙʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢʠ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ). 

 ɹʇʈ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʦʙʲʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʠʭ ʚ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ) ʠ (ʠʣʠ) ʮʠʬ-
ʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʠʣʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʣʠ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, ʠʣʠ 
ʚ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-
ʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 
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2.4 ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 
 
ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ: 
- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ (ʧ. 2.5);  
- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè (ʧ. 2.6). 

 
2.5 ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʥʶ  
 

 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ, ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ. 
ʀʟʤʝʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘ-
ʤʷʪʠ ʠ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʤʝʥʶ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

 
 ɺʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠ-

ʛʫʨʘʮʠʠ 
 

 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʢʨʘʥʘ ˉ8 çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ 
ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ 
ʚ ʤʝʥʶ  
- ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʵʢʨʘʥ ˉ 8 çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʢʥʦʧʢʫ çè. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ 
çʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤ.è, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5).    

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʄʝʥʶ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

 
 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʢʥʦʧʢʫ çè. ʅʘ ʠʥʜʠ-
ʢʘʪʦʨʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6) (ʝʩʣʠ 
ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʘʨʦʣʴ ʥʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ 
çHARTmanagerè ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ï 
0000). ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ  ʩ ʧ. 2.5.4.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʆʢʥʦ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ  

 
ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʥʘʙʨʘʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʪʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝ-

ʥʠʝ çɺʳʧʦʣʥʝʥʦ! ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7). ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʨʝʜʘʢ-
ʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʣʶʙʫʶ ʢʥʦʧʢʫ. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.5.4.2. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7  

 
 ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʥʘʙʨʘʥ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʪʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦ-

ʦʙʱʝʥʠʝ çɼʦʩʪʫʧ ʟʘʧʨ.! ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8). ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʶ-
ʙʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʦʢʥʫ çʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤ.è (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8  

 
 ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ ˉ 8 çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè  ʠʟ ʦʢʥʘ çʉʧʠʩʦʢ ʧʘ-

ʨʘʤ.è (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5) 
-  ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ çʍè ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʢʥʦʧʢʫ . 
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 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ 
 

 ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘ-
ʚʠʘʪʫʨʳ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ: 

 
çƹè  

 
- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ; 
 

çƷè 
 
- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʤʝʥʶ; 

ç è - ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦ-
ʚʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ);  
- ʚʚʦʜ (ʟʘʧʠʩʴ) ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʘʤʷʪʴ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 

 

 ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʤʝʥʶ 
 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ: 
- ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʧ. 2.5.4.1); 
- ʟʘʜʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ (ʧ. 2.5.4.2). 

 ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9) ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

 
ƹ  
 
- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʩʧʠʩʢʘ; 
 

Ʒ 
 
- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʩʧʠʩʢʘ; 

 
 
- ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ 
ʢ ʦʢʥʫ çʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤ.è (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). 

 

Standart

Namur

SIL
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʇʨʠʤʝʨ ʵʢʨʘʥʘ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè  
(ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ) 

 
ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʦʢʥʫ çʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤ.è (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5) ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
- ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ çʍè ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʢʥʦʧʢʫ çè. 
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 ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘ-
ʚʠʘʪʫʨʳ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
ʂʥʦʧʢʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 2.10) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 
0,é, 9  - ʚʳʙʦʨ ʮʠʬʨ ʦʪ 0 ʜʦ 9; 

  
- - ʚʩʪʘʚʢʘ ʩʠʤʚʦʣʘ çʤʠʥʫʩè ʚ ʩʪʨʦʢʫ ʚʚʦʜʘ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ); 
  
. - ʚʩʪʘʚʢʘ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʚ ʩʪʨʦʢʫ ʚʚʦʜʘ; 
  
Ŷ - ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʘ ʣʝʚʝʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʚʚʦʜʘ; 
  

 - ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʦʢʥʫ 
çʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤ.è (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5); 

  
ʍ - ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʦʢʥʫ çʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤ.è (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5) ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 
 

ʉʪʨʦʢʘ ʚʚʦʜʘ

ɺʠʨʪʫʘʣɹʥʘ̫ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʇʨʠʤʝʨ ʵʢʨʘʥʘ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè (ʚʚʦʜ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ) 
 
ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ƹ  
 
- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚʣʝʚʦ; 
 

Ʒ 
 
- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚʧʨʘʚʦ; 

 - ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʳʤ ʩʠʤʚʦʣʦʤ. 

 
 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ 

 
 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11. 
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ʄʝʥʁ  ʩʙʨʦʩʘ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ (ʧ. 2.5.7)

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʧ. 2.5.6)

ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʧ. 2.5.4, 2.5.6)

̆ ̆

̆ ̆

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʨʝʜr ʜʫɦ ʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʩʧʠʩʢʘ;

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʝʜʫʁ ʝɦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʩʧʠʩʢʘ;

- ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚrʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ̫.

ƹ 

Ʒ

- ʚr ʙʦʨ ʮʠʬʨ ʦʪ 0 ʜʦ 9;

- ʚʩʪʘʚʢʘ ʩʠʤʚʦʣʘ çʤʠʥʫʩè ʚ ʩʪʨʦʢʫ ʚʚʦʜʘ (ʪʦʣɹʢʦ ʜʣ̫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ,   

  ʧʨʠʥʠʤʘʁ ʠɦʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣɹʥr ʝ ʟʥʘʯʝʥʠ̫);

- ʚʩʪʘʚʢʘ ʜʝʩ̫ʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣ̫ ʚ ʩʪʨʦʢʫ ʚʚʦʜʘ;

- ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʘ ʣʝʚʝʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʚʚʦʜʘ;

- ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʁ ʠɦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʦʢʥʫ çʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤ.è;

- ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʦʢʥʫ çʉʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤ.è ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠ̫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.

0,é, 9 

-

.

Ŷ

ʍ

- ʧʝʨʝʤʝɦ ʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚʣʝʚʦ;

- ʧʝʨʝʤʝɦ ʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚʧʨʘʚʦ;

- ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚrʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʜʝʡʩʪʚʠ̫ 

  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚrʙʨʘʥʥr ʤ ʩʠʤʚʦʣʦʤ.

ƹ 

Ʒ

ʂʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʚrʧʦʣʥ̫ ʪʁ ʩʣʝʜʫʁ ʠɦʝ ʬʫʥʢʮʠʠ

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʄʝʥʶ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ  
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 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ  
 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ (ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ) ʠ ʟʘ-
ʚʦʜʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.16. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.16 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡ 

PV LRV ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 - 2.6.2.4 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡ 

PV URV ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 - 2.6.2.5 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭ. 1 

ɺʳʭ.1 ʅʇʀ 
ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

0 ʤ3/ʯ 2.6.2.74 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭ. 1 

ɺʳʭ.1 ɺʇʀ 
ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

100 ʤ3/ʯ 2.6.2.73 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭ. 1 

ɺʳʭ.1 Fʤʠʥ ʦʪ 0 ʜʦ 12500 ɻʮ 0 ɻʮ 2.6.2.72 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭ. 1 

ɺʳʭ.1 Fʤʘʢʩ ʦʪ 0 ʜʦ 12500 ɻʮ 10000 ɻʮ 2.6.2.71 

ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭ. 1  

ɺʳʭ.1 Kp ʌʦʨʤʫʣʘ (2.7) 
ʊʘʙʣʠʮʳ 

2.22 ï 2.25 
2.6.2.69 

ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭ. 2 

ɺʳʭ.2 Kp ʌʦʨʤʫʣʘ (2.7) 
ʊʘʙʣʠʮʳ 

2.22 ï 2.25 
2.6.2.69 

ʆʪʩʝʯʢʘ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʆʪʩʝʯ. ʨʘʩʭ. ʦʪ 0 ʜʦ 25 % 0 % 2.6.2.32 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʦʪʩʝʯʢʠ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɻʠʩʪ. ʨʘʩʭ. ʦʪ 0 ʜʦ 25 % 0,05 % 2.6.2.33 

ʆʪʩʝʯʢʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʆʪʩʝʯ. ʘʤʧ. ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʤɺ - 2.6.2.47 

ʇʨʦʬʠʣʴ  
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʬʠʣʴ 
çStandartè, 
çNamurè, 
çSILè 

çStandartè 2.6.2.76 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
çʚʳʢʣ.è, 
çʚʢʣ.è 

çʚʳʢʣ.è 2.6.2.77 
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 ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 
 

 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʢʨʘʥʘ ˉ5 çʉʯʝʪʯʠʢʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12) ʚʦʟʤʦʞʝʥ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʙʨʦʩʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ:  
- ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ U; 
- ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ễt.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʕʢʨʘʥ ˉ 5 çʉʯʝʪʯʠʢʠè 

  
 ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʙʨʦʩʫ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ  

- ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʵʢʨʘʥ ˉ 5 çʉʯʝʪʯʠʢʠè ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʢʥʦʧʢʫ çè. 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ (ʝʩʣʠ ʙʳʣ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʘʨʦʣʴ ʥʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ 
çHARTmanagerè ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ï 
0000) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6). ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ                     
ʧ. 2.5.4.2. 

 ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʥʘʙʨʘʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʪʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɺʳʧʦʣʥʝʥʦ! ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7). ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʢ ʦʢʥʫ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13) ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʣʶʙʫʶ ʢʥʦʧʢʫ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʆʢʥʦ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè 

 

 ɽʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʥʘʙʨʘʥ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʪʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɼʦʩʪʫʧ ʟʘʧʨ.! ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8). ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʣʶʙʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʵʢʨʘʥʫ ˉ 5 çʉʯʝʪʯʠʢʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12). 
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 ɼʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ U ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ễt ʚ ʦʢʥʝ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè  
- ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩʯʝʪʯʠʢ (U ʠʣʠ ễt) ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʢʥʦʧʢʫ çè; 
- ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14) ʚʳʙʠʨʘʶʪ çʅɽʊè 
ʠʣʠ çɼɸè ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʢʥʦʧʢʫ çè. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʆʢʥʦ ʩʙʨʦʩʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʦʢʥʫ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13) ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝ-
ʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
- ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ çʍè ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʢʥʦʧʢʫ . 

 
 ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʵʢʨʘʥʫ ˉ5 çʉʯʝʪʯʠʢʠè ʚ ʦʢʥʝ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝè (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13)  
- ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ çʍè ʢʥʦʧʢʘʤʠ çƹè ʠ çƷè; 

- ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʢʥʦʧʢʫ . 

 ʉʙʨʦʩ ʚʩʝʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʚ ʪʦ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ễV, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʄ5 çʉʙʨʦʩʠʪʴ ʚʩʝ ʩʫʤʤʘʪʦʨʳè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè. 

 ʇʨʠ ʩʙʨʦʩʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. 
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2.6 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 
 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʧʨʦʪʦ-

ʢʦʣʫ HART. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʦʩ-
ʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ BELL 202 ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʪʦʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦ-
ʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ.  
ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʪʦʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʥʝ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʚ ʪʦʢ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʠʟ-
ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 
ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʘʯʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʡʣ DD-ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʦʬʠʮʠ-
ʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ HART Communication Foundation ʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʣʠʙʦ ʚ ʩʧʝ-
ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çHARTmanagerè), ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʇʂ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʤ HART-
ʤʦʜʝʤʦʤ, ʣʠʙʦ ʚ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-
ʨʦʚ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

 
 ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

 
 ʉʧʠʩʦʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʜʦʩʪʫʧ-

ʥʳʭ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.17. ʇʝ-
ʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʇʨʦʮʝʩʩè ʚ ʧʦʣʝ çɺʩʝ ʧʝʨʝʤʝʥ-
ʥʳʝè ʇʆ çHARTmanagerè. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17 ï ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 
ʅʦʤʝʨ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

V.1 
ʆʙʲʝʤʥʳʡ  
ʨʘʩʭʦʜ 
(çʆʙ. ʨʘʩʭ.è) 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, 
ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʤ3/ʩʫʪʢʠ, ʤ3/ʤʠʥ, ʣ/ʯ, ʣ/ʤʠʥ.  
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʤ3/ʯ, ʣ/ʩ, ʤ3/ʩ, ʣ/ʯ 

V.2 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ  
ʧʦʪʦʢʘ 
(çʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ 
ʧʦʪʦʢʘè) 

ʆʙ̡ ʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʚ ʧʨʷʤʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʤ3, ʣ. ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘ-
ʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʇʆ 
çHARTmanagerè  
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʀʥʜʠʢʘʪʦʨè ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʦ çʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘè 

V.3 
ɺʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 
(çɺʨʝʤʷ  
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷè) 

ɺʨʝʤʷ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, ʩ, ʤʠʥ, ʯ, 
ʩʫʪʢʠ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ.  
ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʳ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʩ, ʤʠʥ, ʯ 
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ʅʦʤʝʨ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

V.4 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
ɹʇʈ (çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʈɺè) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ, Üʉ 

V.5 
ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 
(çɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘ-
ʙʦʪʢʠè) 

ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ, 
ʯ. ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

V.6 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝ-
ʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
(çʊʝʤʧ. ʊʨʫʙʳè) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, Üʉ 

V.7 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
ʇʇʈ 
(çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ɹʀè) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, Üʉ 

V.8 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 
(çʉʢʦʨʦʩʪʴ  
ʧʦʪʦʢʘè) 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ 

V.9 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  
(çɼʘʚʣè) 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʢʇʘ 

V.10 ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ 
(çʏʠʩʣʦ  
ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘè) 

ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ 

V.11 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʠʭʨʝʡ 
(çʏʘʩʪʦʪʘ ʚʠʭʨʝʡè) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʠʭʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ɻʮ 

V.12 
 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪ-
ʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 1 
(çʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʘ 
ʢʘʥʘʣʘ 1è) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʢʘʥʘʣʘ 1  
(ʝʩʣʠ ʪʠʧ ʚʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè) 

 
 ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.18. 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʇʨʦʮʝʩʩè ʇʆ 
çHARTmanagerè. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.18 ï ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

PV 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʜʦ-
ʩʪʫʧʥʫʶ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʦ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 

ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

SV 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ,  
ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦ-
ʢʦʣʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 
ʢʦʤʘʥʜ 

ʊʨʝʪʠʯʥʘʷ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

TV 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

QV 

 
 ɻʠʙʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʩʚʷʟʳ-

ʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ (ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥ-
ʥʦʡ) ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʠʭ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʝ-
ʨʝʤʝʥʥʳʝ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
2.19. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.19 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

PV  
(ʚʳʭʦʜ 
ʦʪ 4 ʜʦ 
20 ʤɸ) 

SV TV QV 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʀʤʧʫʣʴ-
ʩʥʳʡ 

ʏʘʩʪʦʪ-
ʥʳʡ 

ʈʝʣʝʡ-
ʥʳʡ 

V.1 ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ + + + + - + + 

V.2 ʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ  
ʧʦʪʦʢʘ 

- + + + + - + 

V.3 ɺʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ - + + + - - - 

V.4 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
ɹʇʈ 

- + + + - + + 

V.5 ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ - + + + - - - 

V.6 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝ-
ʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

+ + + + - + + 

V.7 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
ʇʇʈ 

- + + + - + + 

V.8 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ + + + + - + + 

V.9 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ + + + + - + + 
V.10 ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ - + + + - - - 

V.11 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʠʭʨʝʡ - + + + - + - 

V.12 ʏʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʢʘʥʘʣʘ 1 

- + + + - - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.18 
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 ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʜʦʩʪʫʧ-
ʥʳʝ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.20. ɼʘʥ-
ʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦè ʠ ʚ ʦʢʥʝ 
çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦè ʇʆ çHARTmanagerè. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.20 ï ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʮʝ-
ʧʝʡ ʠ ʮʝʧʝʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʊʦʢ ʧʝʪʣʠ 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʪʦʢ ʫʥʠʬʠʮʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. 

 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ                 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.21. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.21 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʅʦʤʝʨ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ (P1) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çʇʨʦʮʝʩʩè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P1.1 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

PV ʊʘʙʣʠʮʘ 2.19 
ʆʙʲʝʤʥʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ 
(V.1) 

2.6.1.3 

P1.2 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

SV ʊʘʙʣʠʮʘ 2.19 

ʆʙʲʝʤ 
ʧʨʷʤʦʛʦ 
ʧʦʪʦʢʘ 
(V.3) 

2.6.1.3 

P1.3 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʪʨʝʪʠʯʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

TV ʊʘʙʣʠʮʘ 2.19 
ɺʨʝʤʷ 
ʥʘʢʦʧʣʝ-
ʥʠʷ (V.3) 

2.6.1.3 

P1.4 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

QV ʊʘʙʣʠʮʘ 2.19 

ʊʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʘ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʥʠʢʠ 
ʈɺ (V.4) 

2.6.1.3 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (P2) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çʇʨʦʮʝʩʩè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P2.1 ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  

PV ɽʜʠʥʠʮʘ ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17 ʤ3/ʯ 2.6.1.1 

P2.2 ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

SV ɽʜʠʥʠʮʘ ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17 ʤ3 2.6.1.1 
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ʅʦʤʝʨ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

P2.3 ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʪʨʝʪʠʯʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  

TV ɽʜʠʥʠʮʘ ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17 ʯ 2.6.1.1 

P2.4 ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  

QV ɽʜʠʥʠʮʘ ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17 Áʉ 2.6.1.1 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ (P3) (ʚʢʣʘʜʢʠ çʇʨʦʮʝʩʩè, ʦʢʥʦ çɺʩʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝè ʠʣʠ  
çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P3.1 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (V.1, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

LSL ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6* ** 2.6.2.2 

P3.2 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (V.1, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

USL ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6* ** 2.6.2.3 

P3.3 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
ɹʇʈ (V.4, ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ 2.17) 

LSL -70 Áʉ* -70 Áʉ 2.6.2.2 

P3.4 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
ɹʇʈ (V.4, ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ 2.17) 

USL 100 Áʉ* 100 Áʉ 2.6.2.3 

P3.5 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝ-
ʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (V.6, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

LSL ï* ï 2.6.2.2 

P3.6 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝ-
ʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (V.6, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

USL ï* ï 2.6.2.3 
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ʅʦʤʝʨ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

ʈ3.7 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
ʇʇʈ (V.7, ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ 2.17) 

LSL -70 Áʉ* -70 Áʉ 2.6.2.2 

ʈ3.8 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
ʇʇʈ (V.7, ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ 2.17) 

USL 100 Áʉ* 100 Áʉ 2.6.2.3 

P3.9 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦ-
ʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (V.8, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

LSL ï* ï 2.6.2.2 

P3.10 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦ-
ʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (V.8, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

USL ï* ï 2.6.2.3 

P3.11 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ (V.9, ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ 2.17) 

LSL ï* ï 2.6.2.2 

P3.11 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (V.9, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

USL ï* ï 2.6.2.3 

P3.12 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ ʯʠʩʣʘ 
ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ (V.10, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

LSL ï* ï 2.6.2.2 

P3.13 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʠʩʣʘ 
ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ (V.10, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

USL ï* ï 2.6.2.3 
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ʅʦʤʝʨ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

P3.14 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʚʠʭʨʝʡ (V.11, ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ 2.17) 

LSL ï* ï 2.6.2.2 

P3.15 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘ-
ʩʪʦʪʳ ʚʠʭʨʝʡ 
(V.11, ʪʘʙʣʠʮʘ 
2.17) 

USL ï* ï 2.6.2.3 

P3.16 ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  

PV LRV ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï 2.6.2.4 

P3.17 ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨ-
ʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥ-
ʥʦʡ 

PV URV ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï 2.6.2.5 

P3.18 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʝʨʚʠʯ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

PV ʄʠʥ ʜʠʘʧ ï* ï 2.6.2.6 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (P4) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çʇʨʦʮʝʩʩè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P4.1 ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (V.1, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

ɼʝʤʧʬ. ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 5 ʩ 2.6.2.7 

P4.2 ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ ɹʇʈ (V.4, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

ɼʝʤʧʬ. ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ* 0 ʩ 2.6.2.7 

P4.3 ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ ʪʨʫʙʳ 
(V.6, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

ɼʝʤʧʬ. ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 0 ʩ 2.6.2.7 

P4.4 ɺʨʝʤʷ  
ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʙʣʦʢʘ ʇʇʈ (V.7, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.17) 

ɼʝʤʧʬ. ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ* 0 ʩ 2.6.2.7 

P4.5 ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʧʦʪʦʢʘ (V.8 ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ 2.17) 

ɼʝʤʧʬ. ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 0 ʩ 2.6.2.7 
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ʅʦʤʝʨ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

P4.6 ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʚʠʭʨʝʡ (V.11 ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ 2.17) 

ɼʝʤʧʬ. ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 0 ʩ 2.6.2.7 

P4.7 ɺʨʝʤʷ  
ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ  
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɼʝʤʧʬ. ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 0 ʩ 2.6.2.7 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ (P5) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çʀʥʬʦʨʤ ʦʙ ʫʩʪʨ.è ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P5.1 ʊʝʛ ʊʝʛ 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʩʠʤʚʦ-
ʣʦʚ ʠʟ ʢʦʜʦʚʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ISO Latin 1 
*ELEMER* 2.6.2.8 

P5.2 ɼʣʠʥʥʳʡ ʪʝʛ ɼʣʠʥʥʳʡ ʪʝʛ 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 32 ʩʠʤʚʦ-
ʣʦʚ ʠʟ ʢʦʜʦʚʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ISO Latin 1 

ELEMER - 
RV 

2.6.2.9 

P5.3 
ˉ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 
ʩʙʦʨʢʠ 

ˉ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 
ʩʙʦʨʢʠ 

ʦʪ 0 ʜʦ 16777215 0 2.6.2.10 

P5.4 ɼʘʪʘ ɼʘʪʘ 

ɼʘʪʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 
ʄʄ/ɼɼ/ɻɻɻɻ (ʬʦʨ-
ʤʘʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

HART) 

ï 2.6.2.11 

P5.5 ɼʝʩʢʨʠʧʪʦʨ ɼʝʩʢʨʠʧʪʦʨ 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 16 ʩʠʤʚʦ-
ʣʦʚ ʠʟ ʢʦʜʦʚʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ISO Latin 1 

ELEMER - 
RV 420 

2.6.2.12 

P5.6 ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʅʝ ʙʦʣʝʝ 32 ʩʠʤʚʦ-
ʣʦʚ ʠʟ ʢʦʜʦʚʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ISO Latin 1 

ELEMER - 
RV 420 #1 

2.6.2.13 

P5.7 ʊʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ ʄʦʜʝʣʴ 
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʨʦ-
ʪʦʢʦʣʘ HART* 

RV420 2.6.2.14 

P5.8 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ- 
ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠ-
ʪʝʣɹ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʨʦ-
ʪʦʢʦʣʘ HART* 

ELEMER 2.6.2.15 

P5.9 ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ID ʫʩʪʨ. ʦʪ 0 ʜʦ 16777215* ï 2.6.2.16 

P5.10 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ɸʜʨʝʩ ʦʧʨʦʩʘ ʦʪ 0 ʜʦ 63 0 2.6.2.17 

P5.11 
ʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ 
ʟʘʧʨʦʩʝ 

ʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ 
ʟʘʧʨʦʩʝ 

ʦʪ 5 ʜʦ 20* 5 2.6.2.18 

P5.12 
ʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ 
ʦʪʚʝʪʝ 

ʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ 
ʦʪʚʝʪʝ 

ʦʪ 5 ʜʦ 20 5 2.6.2.19 

P5.13 
ɺʝʨʩʠʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɺʝʨ. ʧʦʣ. 
ʫʩʪʨ. 

ʦʪ 0 ʜʦ 255* 1 2.6.2.20 

P5.14 
ɺʝʨʩʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-
ʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ʦʪ 0 ʜʦ 253* ʥʝ ʥʠʞʝ 4 2.6.2.21 
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ʅʦʤʝʨ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

P5.15 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ 
ʚʝʨʩʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-
ʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʘʷ ʚʝʨʩʠʷ 

ʇʆ 

ʌʦʨʤʘʪ 
MM.VVV* 

12.ʍʍʍ 2.6.2.22 

P5.16 
ɺʝʨʩʠʷ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʝʨ. 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪ 0 ʜʦ 31* 1 2.6.2.23 

P5.17 ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ɼʘʪʘ ʫʩʪʨ. 

ɼʘʪʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 
ʄʄ/ɼɼ/ɻɻɻɻ 

(ʬʦʨʤʘʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
HART)* 

ï 2.6.2.24 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (P6) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTManagerè) 

P6.1 ʇʘʨʦʣʴ ʇʘʨʦʣʴ ʆʪ 0000 ʜʦ 9999 0000 2.6.2.25 

P6.2 
ʇʨʦʬʠʣʴ  
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʬʠʣʴ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè 
çNAMURè 
çSILè 

çʉʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʳʡè 

2.6.2.26 

P6.3 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʥʠ-
ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
ʘʥʘʣʦʛ. ʚʳ-
ʭʦʜʘ 

çɺʢʣ.è 
çɺʳʢʣ.è 

çɺʢʣ.è 2.6.2.27 

P6.4 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 
ʇʆ 

CRC 
ʏʠʩʣʦ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

0xXXXX 
- 2.6.2.28 

      

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʇʈ (P7) 
(ʚʢʣʘʜʢʠ çʇʨʦʮʝʩʩè ʠ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P7.1 ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 
ʇʇʈ 

PV ʉʝʨ ʥʦʤ 
ʩʝʥʩ 

ʦʪ 0 ʜʦ 16777215* ï 2.6.2.29 

P7.2 ʇʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʇʝʨʠʦʜ  
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪ 0 ʜʦ 60000 ʤʩ* 1000 ʤʩ 2.6.2.30 

P7.3 ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʌʠʢʩ.  
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʪ -200 ʜʦ +600 Üʉ 25 Üʉ 2.6.2.31 

P7.4 ʆʪʩʝʯʢʘ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʆʪʩʝʯʢʘ  
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʦʪ 0 ʜʦ 25 % 0 % 2.6.2.32 

P7.5 ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʦʪ-
ʩʝʯʢʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 
ʦʪʩʝʯʢʠ 

ʦʪ 0 ʜʦ 25 % 0,05 % 2.6.2.33 

P7.6 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʢʠ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʦʪʩʝʯʢʠ 

ʦʪ 0 ʜʦ 25 %* ï 2.6.2.34 

P7.7 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʢʠ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʦʪʩʝʯʢʠ 

ʦʪ 0 ʜʦ 25 %* ï 2.6.2.35 
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ʅʦʤʝʨ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

P7.8 ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 
ʊʠʧ  

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ɺʠʭʨʝʚʦʡ* ɺʠʭʨʝʚʦʡ 2.6.2.36 

P7.9 ʊʠʧ ʩʨʝʜʳ ʊʠʧ ʩʨʝʜʳ ɺʦʜʘ, ʛʘʟ, ʧʘʨ ɺʦʜʘ 2.6.2.37 

P7.10 ʊʠʧ ʬʣʘʥʮʘ ʊʠʧ ʬʣʘʥʮʘ 

çɺʨʝʟʥʦʡ ʬʣʘʥʮʝ-
ʚʳʡè, 

çɺʨʝʟʥʦʡ ʧʦ ʪʠʧʫ 
çʩʵʥʜʚʠʯè, 
çɿʦʥʜʦʚʳʡè, 

çɿʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠ-
ʢʘʪʦʨʦʤè* 

çɺʨʝʟʥʦʡ 
ʬʣʘʥʮʝ-
ʚʳʡè 

2.6.2.38 

P7.11 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ  
ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ 
ʪʨʫʙʳ 

ʦʪ 10 ʜʦ 400 ʤʤ* ** 2.6.2.39 

P7.12 

ɼʠʘʤʝʪʨ  
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
(ʫʩʣʦʚʥʳʡ  
ʧʨʦʭʦʜ) 

ɼʠʘʤʝʪʨ 
ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 
ʧʨʦʭʦʜʘ 

25, 32, 40, 50, 65, 
80,100, 150, 200, 

250, 300, 400, 500, 
600, 700, 800, 900, 
1000, 1100, 1200, 
1300, 1400. 1500, 
1600, 1700, 1800, 

1900, 2000* 

** 2.6.2.40 

P7.13 ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ  
ʇʇʈ 

ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ 
ɹʀ 

ʦʪ 0 ʜʦ 255* - 2.6.2.41 

P7.18 ɺʝʨʩʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 

ɺʝʨʩʠʷ  
ʤʦʜʫʣʷ ɹʀ 

ʦʪ 0 ʜʦ 255* - 2.6.2.42 

P7.19 
ɼʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-
ʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 

ɼʘʪʘ 

ɼʘʪʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 
ʄʄ/ɼɼ/ɻɻɻɻ 

(ʬʦʨʤʘʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
HART) 

- 2.6.2.43 

P7.20 ʂ-ʬʘʢʪʦʨ ʂ-ʬʘʢʪʦʨ -* - 2.6.2.44 

ʈ7.21 
ʂ-ʬʘʢʪʦʨ  
ʟʦʥʜʦʚʳʡ 

ʂ-ʬʘʢʪʦʨ  
ʟʦʥʜʦʚʳʡ 

-* - 2.6.2.45 

P7.22 
ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʌʠʢʩ. ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

- 
- 2.6.2.46 

P7.23 
ʆʪʩʝʯʢʘ ʘʤʧʣʠ-
ʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʆʪʩʝʯʢʘ ʘʤ-
ʧʣʠʪʫʜʳ  

ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʤɺ 
- 2.6.2.47 

P7.24 
ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ  
ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 

-* 
- 2.6.2.48 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ                 
20 ʤɸ (P8) (ʚʢʣʘʜʢʘ çɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P8.1 
ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ɺʳʩʦʢ. ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ 

ʦʪ 20 ʜʦ 23 ʤɸ 
21,5 ʤɸ 

(NAMUR) 
2.6.2.49 

P8.2 
ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʅʠʟʢ. ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 

ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʤɸ 
3,5 ʤɸ 

(NAMUR) 
2.6.2.50 
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ʅʦʤʝʨ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

P8.3 
ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ 

ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ ʚʳ-
ʩʦʢ. ʫʨʦʚʥʷ 

çʅʝ ʛʦʪʦʚ/ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè, 
çʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ  
ʥʠʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè, 
çʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ  

ʚʳʰʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè, 
çʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘè, 
çɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷ-

ʮʠʷè, 
çʆʪʢʘʟ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè,  
çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 

- 2.6.2.51 

P8.4 
ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ 

ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢ. 
ʫʨʦʚʥʷ 

çʅʝ ʛʦʪʦʚ/ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè, 
çʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ  
ʥʠʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè, 
çʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ  

ʚʳʰʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè, 
çʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘè, 
çɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷ-

ʮʠʷè, 
çʆʪʢʘʟ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè,  
çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 

çʆʪʢʘʟ  
ʘʧʧʘʨʘ-
ʪʫʨʳè 

2.6.2.52 

P8.5 
ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 
ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝ-
ʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʤɸ 
3,8 ʤɸ 

(NAMUR) 
2.6.2.53 

P8.6 
ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝ-
ʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʪ 20 ʜʦ 
23 ʤɸ 

20,5 ʤɸ 
(NAMUR) 

2.6.2.54 

P8.7 
ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʪʦʢʘ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ 
ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠ-
ʟʘʮʠʠ 

ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 3 ʩ 2.6.2.55 

P8.8 
ʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ 
ʧʝʪʣʠ 

ʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚ. 
ʧʝʪʣʠ 

çɺʢʣʶʯʝʥʦè, 
çʆʪʢʣʶʯʝʥʦè 

çɺʢʣʶ-
ʯʝʥʦè 

2.6.2.56 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (P9.ʭ.1)  
(ʚʢʣʘʜʢʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭ. 1è, çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭ. 2è  

ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P9x.1.1 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ  
ʚʳʭʦʜʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʚʳʭ. x 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ  
ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ  
ʪʘʙʣʠʮʳ 2.17 

çʆʙʲʝʤ-
ʥʳʡ ʨʘʩ-
ʭʦʜè (V.1) 

2.6.2.57 

P9.x.1.2 
ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ 

ʊʠʧ ʚʳʭ. x 

çʈʝʣʝʡʥʳʡè, 
çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡè, 
çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè 

çʏʘʩʪʦʪ-
ʥʳʡè ʜʣʷ  
ɼʠʩʢʨʝʪ-
ʥʳʡ ʚʳʭ. 1 
çʀʤʧʫʣʴʩ-
ʥʳʡè - 
ɼʠʩʢʨʝʪ-
ʥʳʡ ʚʳʭ. 2 

2.6.2.58 
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ʅʦʤʝʨ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

P9.x.1.3 
ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ  
ʚʳʭʦʜʘ 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 
ʚʳʭʦʜʘ x 

çʈʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦè, 
çɺʩʝʛʜʘ ʚʢʣ.è, 
çɺʩʝʛʜʘ ʚʳʢʣ.è 

çʈʘʟʙʣʦ-
ʢʠʨʦʚʘʥʦè 

2.6.2.59 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉx (ʪʠʧ: çʈʝʣʝʡʥʳʡè) (P9.x.2) 
(ʚʢʣʘʜʢʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭ. 1è, çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭ. 2è  

ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P9.x.2.1 ʊʠʧ ʫʩʪʘʚʢʠ ʊʠʧ ʫʩʪʘʚʢʠ 

çʅʝ ʚʣʠʷʝʪè, 
çʅʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʚʢʣ.è, 
çʅʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʚʳʢʣ.è, 
çʅʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʢʣ.è, 
çʅʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʳʢʣ.è 

çʅʘ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʠʝ 
ʚʢʣ.è 

2.6.2.60 

P9.x.2.2 ʋʩʪʘʚʢʘ ʋʩʪʘʚʢʘ 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠʙʦʨʘ 

15 ʤ3/ʯ 2.6.2.61 

P9.x.2.3 
ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 
ʫʩʪʘʚʢʠ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʠʥʳ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝ-
ʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ 

1 ʤ3 2.6.2.62 

P9.x.2.4 
ɿʘʜʝʨʞʢʘ  
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʥʘ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʨʝʣʝ 

ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 10 ʩ 2.6.2.63 

P9.x.2.5 
ɿʘʜʝʨʞʢʘ  
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʥʘ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʨʝʣʝ 

ʦʪ 0 ʜʦ 99 ʩ 5 ʩ 2.6.2.64 

P9.x.2.6 
ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ 
ʦʰʠʙʢʫ 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ 
ʦʰʠʙʢʫ 

çʅʝ ʚʣʠʷʝʪè, 
çɺʢʣ. ʧʨʠ ʦʰʠʙʢʝè, 
çɺʳʢʣ. ʧʨʠ ʦʰʠʙʢʝè 

çʅʝ ʚʣʠ-
ʷʝʪè 

2.6.2.65 

P9.x.2.7 
ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ  
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ  
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʣʝ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʨʝʣʝ ʧʦ  
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

çɺʳʢʣ.è, 
çɺʢʣ.è çɺʳʢʣ.è 2.6.2.66 

P9.x.2.8 
ʄʘʩʢʘ  
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʨʝʣʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʤʘʩʢʠ  

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

çʅʝ ʛʦʪʦʚ/ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè, 
çʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ  
ʥʠʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè, 
çʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ  

ʚʳʰʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè, 
çʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘè, 
çɺʢʣʶʯʝʥʘ  
ʩʠʤʫʣʷʮʠʷè, 
çʆʪʢʘʟ  

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè,  
çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 

çʆʪʢʘʟ  
ʘʧʧʘʨʘ-
ʪʫʨʳè 

2.6.2.67 
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ʅʦʤʝʨ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ˉ ʧ.ʧ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉx (ʪʠʧ: çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡè) (P9.x.3) (ʚʢʣʘʜʢʠ  
çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭ. 1è, çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭ. 2è ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P9.x.3.1 
ʐʠʨʠʥʘ  
ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʐʠʨʠʥʘ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʦʪ 10 ʜʦ 255 ʤʩ 10 ʤʩ 2.6.2.68 

P9.x.3.2 ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
ʎʝʥʘ  

ʠʤʧʫʣʴʩʘ 
ʌʦʨʤʫʣʘ (2.7) 

ʊʘʙʣʠʮʳ 
2.22 ï 2.25 

2.6.2.69 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉx (ʪʠʧ: çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè) (P9.x.4)  
(ʚʢʣʘʜʢʘ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭ. 1è, ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

P9.x.4.1 
ʏʘʩʪʦʪʘ  
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ  

ɿʥʘʯ. ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪ 0 ʜʦ 12500 ɻʮ 12500 ɻʮ 2.6.2.70 

P9.x.4.2 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 

ɺʝʨʭʥ. ʧʨʝʜ. 
ʯʘʩʪ. 

ʦʪ 0 ʜʦ 12500 ɻʮ 10000 ɻʮ 2.6.2.71 

P9.x.4.3 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʅʠʞʥ. ʧʨʝʜ. 
ʯʘʩʪ. 

ʦʪ 0 ʜʦ 12500 ɻʮ 0 ɻʮ 2.6.2.72 

P9.x.4.4 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɺʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣ  

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 
2.6 

2.6.2.73 

P9.x.4.5 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʅʠʞʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣ  

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɺʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 
2.6 

2.6.2.74 

P9.x.4.6 

ʄʘʩʢʘ  
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ  
ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ  
ʚʳʭʦʜʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʤʘʩʢʠ  

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

çʅʝ ʛʦʪʦʚ/ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè, 
çʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ  
ʥʠʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè, 
çʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ  

ʚʳʰʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè, 
çʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘè, 
çɺʢʣʶʯʝʥʘ  
ʩʠʤʫʣʷʮʠʷè, 
çʆʪʢʘʟ  

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè,  
çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 

çʆʪʢʘʟ  
ʘʧʧʘʨʘ-
ʪʫʨʳè 

2.6.2.75 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (P10) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTManagerè) 

P10.1 
ʗʟʳʢ ʤʝʥʶ ʠʥʜʠ-
ʢʘʪʦʨʘ  

ʗʟʳʢ ʤʝʥʶ 
çENè 
çRUè 

çRUè 2.6.2.78 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 * ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. 
2 ** ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ 
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 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝʡ 2.6. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.17. 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝʡ 2.6. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.17. 

 ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6). 

 ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ 
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6). 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴ-
ʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ.  

 ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ɺʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʰʫʤʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 ʊʝʛ ï ʪʝʢʩʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. ʊʝʛ ʤʦʞʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘ ʢʘʥʘʣʴʥʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ. 

 ɼʣʠʥʥʳʡ ʪʝʛ ï ʪʝʢʩʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
ʊʝʛ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘ ʢʘ-
ʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

 ʅʦʤʝʨ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ï ʥʦʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 
ʮʝʣʷʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

 ɼʘʪʘ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
 ɼʝʩʢʨʠʧʪʦʨ ï ʪʝʢʩʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
 ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ï ʪʝʢʩʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
 ʊʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
 ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ï ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠ-

ʥʷʪʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ. 
 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ï ʘʜʨʝʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʭʦʩʪ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
 ʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ ʟʘʧʨʦʩʝ ï ʯʠʩʣʦ ʟʘʛʦʣʦʚʢʦʚ ʚ ʟʘʧʨʦʩʘʭ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʩ ʭʦʩʪ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 
 ʇʨʝʘʤʙʫʣ ʚ ʦʪʚʝʪʝ ï ʯʠʩʣʦ ʟʘʛʦʣʦʚʢʦʚ ʚ ʦʪʚʝʪʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʭ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʭʦʩʪ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
 ɺʝʨʩʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-

ʈɺ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 ɺʝʨʩʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ï ʚʝʨʩʠʷ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 



51 

 ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-
ʥʠʷ ï ʯʠʩʣʦ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ MM.VVV, ʛʜʝ MM ï ʚʝʨʩʠʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘ-
ʯʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, VVV ï ʚʝʨʩʠʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

 ɺʝʨʩʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʝʨʩʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ï ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
 ʇʘʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝ-

ʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʯʪʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

 ʇʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ - ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-
ʈɺ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ NAMUR ʠʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʋʇɹ (SIL2). 

  ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ - ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʷ çSILè. 

 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʇʆ - ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʇʆ. 

 ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʇʇʈ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 ʇʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 
ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʩʝʥʩʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʇʇʈ. 

 ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 ʆʪʩʝʯʢʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲ-
ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ 0 ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺʳʨʘʞʝʥʘ ʚ % ʦʪ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

 ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʦʪʩʝʯʢʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʰʠʨʠʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝ-
ʟʠʩʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʥʠʮʫ ʦʪʩʝʯʢʠ. 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʢʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʢʠ. 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʢʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ, ʚʳʰʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʢʠ. 

 ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ï ʚʠʭʨʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 
 ʊʠʧ ʩʨʝʜʳ ï ʪʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
 ʊʠʧ ʬʣʘʥʮʘ ï ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ. 
 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
 ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʟʘʢʘʟʦʤ. 
 ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ï ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʇʇʈ. 
 ɺʝʨʩʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ï ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʇʇʈ. 
 ɼʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ï ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʇʇʈ. 
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 ʂ-ʬʘʢʪʦʨ ï ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʚʠʭʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

 ʂ-ʬʘʢʪʦʨ ʟʦʥʜʦʚʳʡ ï ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʟʘʠʤʦ-
ʩʚʷʟʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʠʭʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 
(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡè, çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦ-
ʨʦʤè). 

 ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. 

 ʆʪʩʝʯʢʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʇʈ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ɹʇʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ, ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʤʝʭ, ʠʟʤʝ-
ʨʷʝʤʳʭ ʩʝʥʩʦʨʦʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

 ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʪʝʢʫʱʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʇʈ. 
 ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 
ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

 ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 
ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

 ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥ ̫ï ʥʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ. 

 ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï ʥʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʠ ʢʦ-
ʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ. ʉʦʙʳʪʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶ-
ʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʦ-
ʨʠʪʝʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ. 

 ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 
20 ʤɸ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

 ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 
20 ʤɸ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

 ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ. 

 ʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ: 
- çʆʪʢʣʶʯʝʥʦè ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ;  
- çɺʢʣʶʯʝʥʦè ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʕʃɽʄɽʈ-
ʈɺ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʷʟʘʥ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ. ʉʧʠʩʦʢ ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ-
ʥʳʭ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.19. 

 ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï ʨʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩ-
ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 
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 ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʩʨʘ-
ʙʘʪʳʚʘʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʝ çʈʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦè. 

 ʊʠʧ ʫʩʪʘʚʢʠ ï ʣʦʛʠʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
ʫʩʪʘʚʢʠ. 

 ʋʩʪʘʚʢʘ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 

 ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʫʩʪʘʚʢʠ ï ʰʠʨʠʥʘ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʚʳʨʘ-
ʞʝʥʥʘʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦ-
ʩʦʤ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. 

 ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦ-
ʩʦʤ ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ ʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. 

 ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʰʠʙʢʫ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʜʘʝʪ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ 
ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʤʘʩʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠ-
ʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝ. ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠ-
ʪʝʪʥʳʤ. 

 ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʣʝ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʝ ʨʝʣʝ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧ ʫʩʪʘʚʢʠè (P9.x.2.1) ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʦ çʅʝ ʚʣʠʷʝʪè). 

 ʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝ ï ʥʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ. 

 ʐʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ɹʇʈ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 
ʯʝʨʝʟ ʇʇʈ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

 ʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ-
ʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʤʧʫʣʴʩ. ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.22 ï 2.25. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.22 ï ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 
ʩʨʝʜʘ: ʛʘʟ, ʧʘʨ; ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè, çʩʵʥʜʚʠʯè) 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

 ʜʠʘʤʝʪʨ 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʘʨʘ, ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 
ʣ/ʠʤʧ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤʩ 

DN25 135 2 10 

DN32 217 2 10 

DN40 340 5 10 

DN50 

76 1 10 

135 2 10 

530 5 10 

DN65 900 10 10 

DN80 
530 5 10 

1360 10 10 

DN100 2120 20 10 

DN150 4800 50 10 

DN200 8480 100 10 

DN250 13250 100 10 

DN300 19100 200 10 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.23 ï ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 
ʩʨʝʜʘ: ʞʠʜʢʦʩʪʴ; ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè, çʩʵʥʜʚʠʯè) 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

 ʜʠʘʤʝʪʨ 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 
ʣ/ʠʤʧ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤʩ 

DN25 16 1 10 

DN32 27 1 10 

DN40 43 1 10 

DN50 67 1 10 

DN65 115 1 10 

DN80 172 2 10 

DN100 270 2 10 

DN150 605 5 10 

DN200 1075 10 10 

DN250 1680 20 10 

DN300 2420 20 10 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.24 ï ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 
ʩʨʝʜʘ: ʛʘʟ, ʧʘʨ; ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡè, çʟʦʥʜʦʚʳʡ 
ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè) 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

 ʜʠʘʤʝʪʨ 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʘʨʘ, ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 
ʣ/ʠʤʧ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤʩ 

DN100 2120 20 10 

DN150 4800 50 10 

DN200 8480 100 10 

DN300 19100 200 10 

DN400 33920 500 10 

DN500 52990 500 10 

DN600 76300 1000 10 
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ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
 ʜʠʘʤʝʪʨ 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʘʨʘ, ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 
ʣ/ʠʤʧ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤʩ 

DN700 103860 1000 10 

DN800 135650 2000 10 

DN900 171680 2000 10 

DN1000 211950 5000 10 

DN1100 256460 5000 10 

DN1200 305210 5000 10 

DN1300 358200 5000 10 

DN1400 415430 5000 10 

DN1500 476890 5000 10 

DN1600 542600 10000 10 

DN1700 612540 10000 10 

DN1800 686720 10000 10 

DN1900 765140 10000 10 

DN2000 847800 10000 10 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.25 ï ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ 
ʩʨʝʜʘ: ʞʠʜʢʦʩʪʴ; ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡè, çʟʦʥʜʦ-
ʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè) 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

 ʜʠʘʤʝʪʨ 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ3/ʯ 

ɺʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 
ʣ/ʠʤʧ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤʩ 

DN100 270 2 10 

DN150 605 5 10 

DN200 1075 10 10 

DN300 2420 20 10 

DN400 4300 50 10 

DN500 6710 50 10 

DN600 9670 100 10 

DN700 13160 100 10 

DN800 17190 200 10 

DN900 21750 200 10 

DN1000 26850 500 10 

DN1100 32490 500 10 

DN1200 38660 500 10 

DN1300 45370 500 10 

DN1400 52620 500 10 

DN1500 60410 500 10 

DN1600 68730 1000 10 

DN1700 77590 1000 10 

DN1800 86980 1000 10 

DN1900 96920 1000 10 

DN2000 107390 1000 10 

 
 ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳ-

ʭʦʜʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 
ʤʘʩʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 
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 ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʶʱʝʝ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

 ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʝʝ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

 ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 ʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï ʥʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

 ʇʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ - ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ NAMUR ʠʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʋʇɹ (SIL2). 

 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ ï ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

  ʗʟʳʢ ʤʝʥʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ï ʚʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ ʤʝʥʶ: çENè (ʘʥʛʣʠʡ-
ʩʢʠʡ), ʤʝʥʶ: çRUè (ʨʫʩʩʢʠʡ). 

 
 ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

 
 DD-ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʤʝ-

ʪʦʜʳ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʤʘʥʜ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʤʝʪʦʜʦʚ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 2.26. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.26 ï ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʤʝʪʦʜʳ) 

ʅʦʤʝʨ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʚʢʣʘʜʢʘ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè 

ʄ1 ʆʙʥʦʚʠʪʴ ʩʪʘʪʫʩʳ 

ʇʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʩʪʘʪʫʩʳ). ʄʝʪʦʜ 
çʆʙʥʦʚʠʪʴ ʩʪʘʪʫʩʳè ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝ-
ʜʫʨʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʪʝ-
ʥʠʷ) ʚʩʝʭ ʩʪʘʪʫʩʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ 

M2 
ʉʙʨʦʩ ʬʣʘʛʘ ʜʦʧ. 
ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʉʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʬʣʘʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ  
ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʄ3 
ʉʙʨʦʩ ʬʣʘʛʘ ʠʟʤ. 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʉʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʬʣʘʛ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʚʢʣʘʜʢʘ çʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè 

ʄ4 ʄʘʩʪʝʨ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʙʘʟʦʚʳʭ  
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʄ5 
ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʚʩʝ  
ʩʫʤʤʘʪʦʨʳ 

ʆʙʥʫʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ: 
- ʦʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (V.2); 
- ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ (V.3) 
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ʄ6 
ʉʙʨʦʩʠʪʴ ʬʣʘʛʠ  
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʙʨʦʩ ʚʩʝʭ ʬʣʘʛʦʚ ʩʠʛʥʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-
ʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʣʘʛʠ ʟʘʥʦʚʦ ʫʩʪʘʥʦ-
ʚʷʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʄ7 
ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɿʘʜʘʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʄ8 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ 

ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʠʣʠ ʜʝʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-
ʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. ʊʨʝʙʫʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ  
ʧʘʨʦʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʄ9 ʉʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ 
ʀʟʤʝʥʷʝʪ ʧʘʨʦʣʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ  
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʄ10 
ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘ-
ʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʄ11 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭ.  
ʨʘʟʲʝʤʘ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ  
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʇʇʈ 

ʄ12 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠʩʪʦʯ-
ʥʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʣʠ ʘʢʪʠ-
ʚʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʇʇʈ. 

ʚʢʣʘʜʢʘ çɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè 

ʄ13 ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ D/A 
ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠ-
ʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʄ14 ʊʝʩʪ ʧʝʪʣʠ 
ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

(ʚʢʣʘʜʢʘ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭ. Xè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

ʄ15.X ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ (X) 
ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ  
ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʄ16.X 
ʊʝʩʪ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ  
ʚʳʭʦʜʘ (X) 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ X (X = 1 ʠʣʠ 2) ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʯʘ-
ʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-
ʷʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʬʠʢʩʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʣʷ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
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 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʩʪʘʪʫʩʳ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
ʉʧʠʩʦʢ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʦʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʧʦ 
HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.27. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.27 ï ʉʪʘʪʫʩʳ 

ʅʦ-
ʤʝʨ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʉʪʘʪʫʩʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (S1) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çʇʨʦʮʝʩʩè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

S1.1 ʉʪʘʪʫʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (PV PDQ) 

çʅʝʪ  
ʦʰʠʙʦʢè, 
çʅʠʟʢʘʷ  
ʪʦʯʥʦʩʪʴè, 
çʈʫʯʥʦʡ/ʬʠʢ-
ʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡè, 
çʆʪʢʘʟè 

ʉʪʘʪʫʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

S1.2 ʉʪʘʪʫʩ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (SV PDQ) 

S1.3 ʉʪʘʪʫʩ ʪʨʝʪʠʯʥʦʡ  
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (TV PDQ) 

S1.4 ʉʪʘʪʫʩ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (QV PDQ) 

S1.5 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  
(PV LS) 

çɹʝʟ ʦʛʨʘʥʠ-
ʯʝʥʠʷè, 
çʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 
ʥʠʞʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè, 
çʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 
ʚʝʨʭʥʠʡ  
ʧʨʝʜʝʣè, 
çʇʦʩʪʦʷʥ-
ʥʳʡè 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʝʪ ʪʠʧ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, 
ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʙʳʪʴ 
ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

S1.6 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  
(SV LS) 

S1.7 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʪʨʝʪʠʯ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ  
(TV LS) 

S1.8 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨ-
ʪʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
(QV LS) 

ʉʪʘʪʫʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (S2) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

S2.1 ʇʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥ-
ʥʦʡ, ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-
ʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɺʳʭʦʜ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

S2.2 ʇʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 
ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʟʘ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘʤʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɺʳʭʦʜ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 
ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 



59 

ʅʦ-
ʤʝʨ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

S2.3 
ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʤʠʥʠʤʘʣʴ-
ʥʦʛʦ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʝ 
ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʠʯ-
ʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

S2.4 
ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ  
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʠ 
ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

S2.5 ɼʦʩʪʫʧʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɺʦʟʥʠʢ ʬʣʘʛ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʩʪʘʪʫʩʘʭ 

S2.6 ʇʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʝʨʝʟʘ-
ʛʨʫʟʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʣʠʙʦ ʧʠ-
ʪʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʪʢʣʶ-
ʯʝʥʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʢʣʶ-
ʯʝʥʦ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʇʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

S2.7 ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʣʝ-
ʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

S2.8 ɺʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʚʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 
ʦʰʠʙʢʠ ʠʣʠ ʩʙʦʷ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɺʦʟʥʠʢʣʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ 
ʦʰʠʙʢʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ (S3) 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ NAMUR 

(ʚʢʣʘʜʢʘ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

S3.1 ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠ-
ʚʘʥʠʝ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ  
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

S3.2 
ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ 

S3.3 ʅʠʟʢʠʡ ʟʘʨʷʜ  
ʙʘʪʘʨʝʠ  

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʅʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ  
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ʅʦ-
ʤʝʨ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ (S4) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

S4.1 ʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 
ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɺʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷ-
ʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥ-
ʥʦʡ 

S4.2 ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʇɿʋ 
ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

S4.3 ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʆɿʋ 
ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 
ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚ-
ʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

S4.4 ʉʪʦʨʦʞʝʚʦʡ ʪʘʡʤʝʨ 
ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʉʨʘʙʦʪʘʣ ʩʪʦʨʦʞʝʚʦʡ  
ʪʘʡʤʝʨ 

S4.5 ʇʣʦʭʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 
ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳ-
ʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʪʠ-
ʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʧ. 2.2.11) 

S4.6 
ʇʣʦʭʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʙʣʦʢʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

S4.7 ʉʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ 
ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʆʪʢʘʟ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

S4.8 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʱʝʥʘ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʟʘʧʠʩʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʪʫʩʳ (S5) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

S5.1 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ  
ʛʦʪʦʚʳ/ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  
ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ 
ʟʘʢʦʥʯʝʥʘ 

S5.2 
ɺʳʭʦʜ ʟʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʩʝʥʩʦʨʘ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

S5.3 
ʇʣʦʭʦʡ ʩʠʛʥʘʣ  
ʩʝʥʩʦʨʘ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʧʦʟ-
ʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-
ʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

S5.4 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʩʝʥʩʦʨʘ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʙʣʦʢʘ ʇʇʈ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ 
ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

S5.5 ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʞʠʤʫ ʦʪʩʝʯʢʠ 
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ʅʦ-
ʤʝʨ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

S5.6 ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ  
ʩʝʥʩʦʨʦʤ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʆʰʠʙʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʠʣʠ  
ʟʘʧʨʦʩʘ ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʩ ʇʇʈ 

S5.7 ʆʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
ʠʩʧʦʨʯʝʥʳ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ 

S5.8 
ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ  
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ɺʢʣʶʯʝʥ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ. ʆʙʤʝʥ 
ʩ ʇʇʈ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʫʩʳ (S6) 
(ʚʢʣʘʜʢʘ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

S6.1 ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ 
ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ 

S6.2 
ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝ-
ʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 
ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

S6.3 
ʆʰʠʙʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ-
ʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 
ʠʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ 
ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 

S6.4 
ʆʰʠʙʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘ-
ʮʠʠ 

ʝʩʪʴ ʬʣʘʛ/ 
ʥʝʪ ʬʣʘʛʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʙʝʟ-
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʩʚʷʟʠ (S7) 

S7.1 ʉʯʝʪʯʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʦʪ 0 ʜʦ 65535 
ʆʙʥʫʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʦʣ-
ʥʝʥʠʠ 

S7.2 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʧʨʘʚ-
ʣʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʢʦʤʘʥʜ (STX Count) 

ʦʪ 0 ʜʦ 65535 
ʆʙʥʫʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʦʣ-
ʥʝʥʠʠ 

S7.3 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʪʚʝʨ-
ʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʤ 
ʢʦʤʘʥʜ (ACK Count) 

ʦʪ 0 ʜʦ 65535 
ʆʙʥʫʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʦʣ-
ʥʝʥʠʠ 

S7.4 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʫʧʠʚ-
ʰʠʭ ʧʦʩʳʣʦʢ ʦʪ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Burst 
(BACK Count) 

ʦʪ 0 ʜʦ 65535 
ʈʝʞʠʤ Burst ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (S8.x) 
(ʚʢʣʘʜʢʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭ. 1è, çɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭ. 2è  

ʚ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çHARTmanagerè) 

S8.x.1 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝ 
çɺʢʣ.è, 
çɺʳʢʣ.è 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʨʝʣʝ 
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 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦ-
ʪʦʨʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫ-
ʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 
- ʨʝʞʠʤ ʨʝʣʝ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè 
(P9.x.1.2) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ çʈʝʣʝʡʥʳʡè); 
- ʨʝʞʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧ ʜʠʩ-
ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (P9.x.1.2) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡè); 
- ʨʝʞʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1, 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (P9.x.1.2) ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʶʪ çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè). 

 ʅʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈɺ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè 
(P9.x.1.1, ʧ. 2.6.2.57). ʉʧʠʩʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.19. 

 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè (ʤʝʪʦʜ ʄ15.1(2), ʧ. 2.6.3). 

 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝ-
ʞʠʤʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (P9.x.1.3, ʧ. 2.6.2.59). ʇʘʨʘʤʝʪʨ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘè ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ çɺʩʝʛʜʘ 
ʚʢʣ.è ʠʣʠ çɺʩʝʛʜʘ ʚʳʢʣ.è. ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʬʫʥʢʮʠ-
ʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ çʈʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʦè. 

 ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝ-
ʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ çʈʝʣʝʡʥʳʡè ʠ çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè. 
ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠʣʠ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
çʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝè (P9.x.2.8, ʧ. 2.6.2.67) ʠ çʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (P9.x.4.6, ʧ. 2.6.2.75). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ çʄʘʩʢʘ ʩʠʛ-
ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝè (P9.x.2.8) ʠ çʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè 
(P9.x.4.6) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 
ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.28 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʤʘʩʢʠ ʦʰʠʙʦʢ. ʂʘʞʜʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʜʦʙʘʚ-
ʣʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.28 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʦʰʠʙʦʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ/ʘʥʘʣʦʛʦ-
ʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʢʠ  
ʦʰʠʙʦʢ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

çʅʝ ʛʦʪʦʚ/ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʢʦʥʯʝʥʘ 

çʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʠʞʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè 

ɸ < Aʥʘʠʤ ï 0,1Ŀ(Aʥʘʠʙ ï Aʥʘʠʤ) 

çʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè  

ɸ > Aʥʘʠʙ + 0,1Ŀ( Aʥʘʠʙ ï Aʥʘʠʤ) 

çʆʰʠʙʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘè ʉʣʘʙʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʇʇʈ. 
ʆʪʩʝʯʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʇʈ 

çɺʢʣʶʯʝʥʘ  
ʩʠʤʫʣʷʮʠʷè  

ɺʢʣʶʯʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ:  
- ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ;  
- ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ;  
- ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

çʆʪʢʘʟ  
ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè 

ʇʨʠʙʦʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 
- ʦʰʠʙʢʘ ʆɿʋ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʇɿʋ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʇʇʈ, ʦʰʠʙʢʘ ʯʪʝʥʠʷ/ʟʘʧʠʩʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʇʈ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ; 
- ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ. 

çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʦʙ ʦʰʠʙʢʝè 

ʇʨʠʙʦʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʦʙʳ-
ʪʠʡ: 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠ-
ʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 
- ʩʨʘʙʦʪʘʣ ʩʪʦʨʦʞʝʚʦʡ ʪʘʡʤʝʨ; 
- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʟʘʚʦʜ-
ʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʥʝʝ ʟʘʧʠʩʘʥʳ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʆɿʋ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʘ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ; 
- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʇʈ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ; 
- ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 
- ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 
ʠʣʠ 2; 
- ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʇʈ ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï A ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  
Aʥʘʠʤ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  
Aʥʘʠʙ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
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ʈʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟʤʝʨʷʝ-
ʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨ-

ʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè (ʤʝʪʦʜ ʄ15.1(2), ʧ. 2.6.3). 
2.6.5.6.1 ʃʦʛʠʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʰʠʙʢʫè (P9.x.2.6, 
ʧ. 2.6.2.65), çʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʝè (P9.x.2.8, ʧ. 2.6.2.67). ɿʘʧʨʦʩ 
ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ-
ʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʟʘʧʨʦʩʫ ʦʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ.  

2.6.5.6.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʦʰʠʙʦʢ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.28, ʛʜʝ Aʥʘʠʤ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
(LSL) ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ; Aʥʘʠʙ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝ-
ʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (USL) ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

2.6.5.6.3 ʃʦʛʠʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦ ʫʩʪʘʚʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʊʠʧ ʫʩʪʘʚʢʠè (P9.x.2.1, ʧ. 2.6.2.60), çʋʩʪʘʚʢʘè (P9.x.2.2, 
ʧ. 2.6.2.61), çɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʫʩʪʘʚʢʠè (P9.x.2.3, ʧ. 2.6.2.62) ʠ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.29. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.29 ï ʃʦʛʠʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʊʠʧ ʫʩʪʘʚʢʠ (P9.x.2.1) ʋʩʣʦʚʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʩʣʦʚʠʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʅʝ ʚʣʠʷʝʪ ï ï 

ʅʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʢʣ. ɸʠʟʤ Ó ʋʩʪ. ɸʠʟʤ < ʋʩʪ. ï æɻʀʉʊ 

ʅʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʢʣ. ɸʠʟʤ < ʋʩʪ. ï æɻʀʉʊ ɸʠʟʤ Ó ʋʩʪ. 

ʅʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚʢʣ. ɸʠʟʤ Ò ʋʩʪ. ɸʠʟʤ > ʋʩʪ. + æɻʀʉʊ 

ʅʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʢʣ. ɸʠʟʤ > ʋʩʪ. + æɻʀʉʊ ɸʠʟʤ Ò ʋʩʪ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï ɸʠʟʤ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ,  
æɻʀʉʊ ï ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʫʩʪʘʚʢʠ 

 

2.6.5.6.4 ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ:  
- çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝè (P9.x.2.4, ʧ. 2.6.2.63); 
- çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝè (P9.x.2.5, ʧ. 2.6.2.64).  

ɿʘʜʝʨʞʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʣʦʞʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘ-
ʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

2.6.5.6.5 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝè 
(P9.x.2.4, ʧ. 2.6.2.63), çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝè (P9.x.2.5,                              
ʧ. 2.6.2.64) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-
ʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ.  

2.6.5.6.6 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  
- ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ˉ8 çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè); 
- ʩʪʘʪʫʩʘ çʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʣʝè (S8.x.1). 
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2.6.5.6.7 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʊʝʩʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (ʤʝʪʦʜ ʄ16.1(2),                    
ʧ. 2.6.3). ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝ-
ʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʧʦ ʦʪ-
ʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ.  
 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʨʫ-
ʛʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
 

2.6.5.6.8 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʣʘʛ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠè (ʩʪʘʪʫʩ S4.1, ʧ. 2.6.4), ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ çɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷè, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
ʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

 
 ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡè 

 
2.6.5.7.1 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ.  

2.6.5.7.2 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè (ʤʝʪʦʜ ʄ15.1(2), ʧ. 2.6.3) 
ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʐʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè (P9.x.3.1, ʧ. 2.6.2.68), çʎʝʥʘ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʘè (P9.x.3.2, ʧ. 2.6.2.69). 

2.6.5.7.3 ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦ-
ʭʦʞʜʝʥʠʶ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʮʝ-
ʥʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

2.6.5.7.4 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ Fpʥʘʠʙ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

&̎́̉̂
ρ

ςϽʐ
ȟ (2.6) 

ʛʜʝ Űp ï ʰʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 
 
2.6.5.7.5 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ɔʥʘʠʤ ʨʘʚʥʘ ʜʚʫʤ. 
2.6.5.7.6 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè Kp (P9.x.3.2,                        

ʧ. 2.6.2.69) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʐʠʨʠʥʘ 
ʠʤʧʫʣʴʩʘè Űp (P9.x.3.1, ʧ. 2.6.2.68) ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
Qʥʘʠʙ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

˗ ςϽ1̎ ́̉Ͻ̂ʐȢ (2.7) 
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2.6.5.7.7 ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢʦʨ-
ʨʝʢʪʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ, 
ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝè (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.28), ʘ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ  ç#19 ʇʝʨʝʧ. ʚʳʭ. 
1è ʠʣʠ ç#20 ʇʝʨʝʧ. ʚʳʭ. 2è. 

2.6.5.7.8 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʊʝʩʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (ʄ16.1(2), ʧ. 2.6.3). 
ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

2.6.5.7.9 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ çʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè Kp ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 1 
ʠ 2 (P9.x.3.2, ʧ. 2.6.2.69) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈɺ (ʵʢʨʘʥ ˉ8 çʄʝʥʶ çʢʦʥʬʠʛ.è, ʧ. 2.5). 

 
 ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çʏʘʩʪʦʪʥʳʡè 

 
2.6.5.8.1 ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲ-

ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ.  

2.6.5.8.2 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘ-
ʮʠʷè (ʤʝʪʦʜ ʄ15.1(2), ʧ. 2.6.3) ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
(P9.x.4, ʧ. 2.6.2.70 ï 2.6.2.75). 

2.6.5.8.3 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʯʘʩʪʦʪʫ F ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

&
! !̎ ́̉̍

!̎ ́̉̂!̎ ́̉̍

Ͻ&̎ ́̉̂&̎ ́̉̍ &̎ ́̉ȟ̍ (2.8) 

ʛʜʝ A - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  
Aʥʘʠʤ - ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (P9.x.4.5, ʧ. 2.6.2.74);  
Aʥʘʠʙ - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (P9.x.4.4, ʧ. 2.6.2.73);  
Fʥʘʠʤ - ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ (P9.x.4.3, ʧ. 2.6.2.72); 
Fʥʘʠʙ - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪʳ (P9.x.4.2, ʧ. 2.6.2.71). 

 
2.6.5.8.4 ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʢ-
ʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʤ çʏʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠè (P9.x.4.1, ʧ. 2.6.2.70). 

2.6.5.8.5 ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʦʰʠʙʦʢ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʯʘ-
ʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çʄʘʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (P9.x.4.6, ʧ. 2.6.2.75). 

2.6.5.8.6 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʦʰʠʙʦʢ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 
ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.28, ʛʜʝ Aʥʘʠʤ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
(P9.x.4.5, ʧ. 2.6.2.74); Aʥʘʠʙ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
(P9.x.4.4, ʧ. 2.6.2.73). 
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2.6.5.8.7 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʊʝʩʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (ʤʝʪʦʜ ʄ16.1(2), 
ʧ. 2.6.3). ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 
ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʥʘ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

2.6.5.8.8 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʨʫ-
ʛʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

2.6.5.8.9 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʣʘʛ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠè (S4.1, ʧ. 2.6.4), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ çɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷè, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʦʢʘ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

2.6.5.8.10 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ çʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡè 
(P9.x.4.5, ʧ. 2.6.2.74) ʠ çʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡè 
(P9.x.4.4, ʧ. 2.6.2.73) ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ (ʵʢʨʘʥ ˉ8 çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʧ. 2.5). 

2.6.5.8.11 ʊʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çʯʘʩʪʦʪʥʳʡè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 (ʢʣʝʤʤʳ 6 ï 7 (çF/P/DO-è, 
F/P/DO+è). 

 
 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 
 ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ. 
 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ɸ.1 ï ɸ.8 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 
 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ (P8) (ʧ. 2.6.2.49 ï 2.6.2.56). 

 ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʨʝʞʠʤ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ çʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ çɺʢʣʶʯʝʥʦè. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 
çɺʢʣʁʯʝʥʦè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

)
! !̎ ́̉̍

!̎ ́̉̂!̎ ́̉̍

Ͻ)̎́̉̂)̎́̉̍ )̎́̉ȟ̍ (2.9) 

ʛʜʝ A 
Aʥʘʠʤ 

 
Aʥʘʠʙ 

 
Iʥʘʠʤ 
Iʥʘʠʙ 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ;  
- ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

(PV LRV) (P3.16 ʧ. 2.6.2.4);  
- ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

(PV URV) (P3.17 ʧ. 2.6.2.5);  
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 4 ʤɸ;  
- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 20 ʤɸ. 
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 ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ (ʠʥʚʝʨʩʥʦʡ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʘʤʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡè (PV LRV) ʠ çɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝ-
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ (PV URV). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Aʥʘʠʤ > Aʥʘʠʙ. 

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ Iout, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9), ʥʝ ʤʦʞʝʪ 
ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.5, ʧ. 2.6.2.53) ʠ çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.6, ʧ. 2.6.2.54). 

 ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʤʥʦ-
ʛʦʪʦʯʝʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈʝ-
ʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠè (P8.8, ʧ. 2.6.2.56) ʚ ʨʝʞʠʤ çɺʳʢʣʶʯʝʥʦè. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 
çɺʳʢʣʶʯʝʥʦè ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʙʫ-
ʜʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦ 4 ʤɸ. 

 ɺ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥ 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩè 
(P5.10, ʧ. 2.6.2.17), ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

 ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʦʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʪʦʢ ʦʰʠʙʢʠ), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè (P8.1,                          
ʧ. 2.6.2.49) ʠ çʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè (P8.2, ʧ. 2.6.2.50). 

 ʅʘʙʦʨ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʦʰʠʙʦʢ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʢ ʩʠʛ-
ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷè (P8.3, ʧ. 2.6.2.51), çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.4, 
ʧ. 2.6.2.52). ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʪʦʢʦʚ ʦʰʠʙʢʠ, ʪʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.28, ʛʜʝ 
Aʥʘʠʤ ï çʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡè (P3.16 ʧ. 2.6.2.4); Aʥʘʠʙ ï çɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡè (P3.17 ʧ. 2.6.2.5). 

 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʄʘʩʢʘ 
ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.3, ʧ. 2.6.2.51), çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 
ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.4, ʧ. 2.6.2.52), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 
ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʦʪ 4 ʜʦ   20 ʤɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 
2.6.6.4 ï 2.6.6.5. 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨ çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠè (P8.7, ʧ. 2.6.2.55) 
ʟʘʜʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘ-
ʜʝʨʞʢʠ ʜʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ. 
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 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʊʝʩʪ ʧʝʪʣʠè (ʤʝʪʦʜ ʄ14, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.26). ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʬʦʨ-
ʤʠʨʫʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʜʨʫʛʠʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʘ. 

 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʷ. 

 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ: 
- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʣʘʛ çʈʝʞʠʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠè (S4.1, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.27); 
- ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ çɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷè, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
ʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʰʠʙʢʠ ʠʣʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʨʝʣʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ çNAMURè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
- çɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè (P8.1) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 
21,5 ʜʦ 23 ʤɸ; 
- çʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè (P8.2) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 3 
ʜʦ 3,5 ʤɸ; 
- çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.5) ʨʘʚʝʥ 3,8 ʤɸ; 
- çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.6) ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20,5 ʤɸ; 
- çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.2) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
çʆʪʢʘʟ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè. 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ çʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡè (P3.16 ʧ. 2.6.2.4) ʠ çɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡè (P3.17 ʧ. 2.6.2.5) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʥʶ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ (ʵʢʨʘʥ ˉ8 çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʧ. 2.5). 

 
 ʇʦʨʷʜʦʢ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

 
 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 
- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (P1, ʧ. 2.6.1.3); 
- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè (P2); 
- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
(P4.1, ʧ. 2.6.2.7). 
- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.6. 
- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʧ. 2.3.10. 
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 ʉʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 

 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘ-
ʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 
- ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.10; 
- ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʊɸʊʋʉè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ NAMUR NE107 (ʧ. 2.3.2.1); 
- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ (ʩʪʘʪʫʩʦʚ) (ʧ. 2.6.4), ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʦ 

HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ. 

 ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝ-
ʤʳʝ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩ ʫʢʘ-
ʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 

 ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ (ʩʠʤʚʦʣ çʆʰ.è ʚ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ, ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ʩʚʝʯʝʥʠʷ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʊɸʊʋʉè) ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 
ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
 

 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
 

 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳ-
ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ çʊʝʩʪ ʧʝʪʣʠè (ʤʝʪʦʜ ʄ14, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.26), 
çʊʝʩʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (ʤʝʪʦʜ ʄ16, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.26), çʉʠʤʫʣʷʮʠʷ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘè (ʤʝʪʦʜ ʄ7, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.26), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘ-
ʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧ. 2.6.10). 

 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʊʝʩʪ ʧʝʪʣʠè (ʤʝʪʦʜ ʄ14, 
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.26) ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 ɼʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʠʧ çʯʘ-
ʩʪʦʪʥʳʡè, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ  
çʊʝʩʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (ʤʝʪʦʜ ʄ16, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.26) ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘ-
ʩʪʦʪʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

 ɼʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʠʧ çʨʝ-
ʣʝʡʥʳʡè, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ çʊʝʩʪ ʜʠʩʢʨʝʪ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (ʄ16, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.26) ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳ-
ʭʦʜʦʚ. 

 ɼʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʠʧ çʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʳʡè, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 
çʊʝʩʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè (ʤʝʪʦʜ ʄ16, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.26) ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʯʠʩʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 
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 ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ çʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘè (ʤʝʪʦʜ ʄ7, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.26) ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈɺ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 
- ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʥʫʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ;  
- ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʠʥʜʠʢʘ-
ʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʊɸʊʋʉè ʠ ʩʪʘʪʫʩʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. 

 ʊʠʧʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ 
ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.30. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.30 ï ʊʠʧʦʚʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
ʧʨʠʙʦʨ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʧʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʫ. ɽʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴ-
ʥʦʝ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʪ ʧ. 2.2.11, ʪʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʅʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʩ-
ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʈʝ-
ʣʝʡʥʳʡè 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘè (P9.x.1.3). 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.9. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.5, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʏʘ-
ʩʪʦʪʥʳʡè ʥʝ ʬʦʨ-
ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘè (P9.x.1.3). 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.9. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.5, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʀʤ-
ʧʫʣʴʩʥʳʡè ʥʝ 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 
ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʜʠʩ-
ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳ-
ʭʦʜʘè (P9.x.1.3). 
ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.9. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.5, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʊʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʘʥʘ-
ʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʶ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠ-
ʟʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. 
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ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.9. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.6.6, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʦʙ-
ʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙ-
ʱʝʥʠʝ ç#19 ʇʝ-
ʨʝʧ. ʚʳʭ. 1è  
ʠʣʠ  
ç#20 ʇʝʨʝʧ. ʚʳʭ. 
2è 

ɼʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ çʀʤʧʫʣʴʩ-
ʥʳʡè ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠ 
ʪʝʢʫʱʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 
ʫʩʣʦʚʠʝ ʧ. 2.6.5.7.6, ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʎʝʥʘ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʘè (P9.x.3.2) ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩʚʠʜʝ-
ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 
 ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ  

 
 ɺ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʘʯʠ ʩʦʦʙ-

ʱʝʥʠʡ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʦʰʠʙʢʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘ-
ʙʦʪʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.31. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.31 ï ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ˉ 
ʊʝʢʩʪʦʚʦʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 
ʉʧʦʩʦʙ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

- ʅʦʨʤ. ʨʘʙʦʪʘ 
ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 
ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

- 

1 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  
ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʷ-
ʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ɽʩʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
60 ʩ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ 

2 ɺʳʭ. ʟʘ ʜʠʘʧ. 

ɺʳʭʦʜ ʟʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʥʠʞʥʠʡ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  
ʧʦʪʦʢʘ 

3 ʆʰ. ʧʘʨʘʤ. 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʟʘ-
ʛʨʫʟʢʝ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

4 ʆʰ. ʆɿʋ 1 
ʆʰʠʙʢʘ ʆɿʋ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  

ʧʠʪʘʥʠʝ 

5 ʆʰ. ʆɿʋ 2 
ʆʰʠʙʢʘ ʆɿʋ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʘ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  

ʧʠʪʘʥʠʝ 

6 ʆʰ. ʇɿʋ 1 
ʆʰʠʙʢʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʇɿʋ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  

ʧʠʪʘʥʠʝ 

7 ʆʰ. ʇɿʋ 2 
ʆʰʠʙʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʇɿʋ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  

ʧʠʪʘʥʠʝ 

8 ʉʠʩʪ. ʦʰ. 
ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʰʠʙʢʘ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 
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ˉ 
ʊʝʢʩʪʦʚʦʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 
ʉʧʦʩʦʙ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

9 ʊʝʭʥ. ʨʘʟʲʝʤ 
ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʨʘʟʲʝʤ 

10 ʇʠʪʘʥʠʝ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ,  
ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

11 ʇʣʦʭʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 
ʉʣʘʙʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʝʥʩʦʨʘ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

12 ʆʪʩʝʯʢʘ 
ʆʪʩʝʯʢʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

13 ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ 
ʇʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

14 ʆʰ. ʠʟʤ. 1 
ʇʇʈ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  

ʧʠʪʘʥʠʝ 

15 ʆʰ. ʠʟʤ. 2 
ʆʰʠʙʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʠʣʠ ʟʘʧʨʦʩʘ 
ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʩ ʇʇʈ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

16 ʆʰ. ʠʟʤ. 3 

ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ 
ʇʇʈ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-
ʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

17 ʆʰ. ʠʟʤ. 4 
ʆʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝ-
ʤʝʥʥʳʭ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦ-
ʯʠʪʘʥʳ ʠʟ ʇʇʈ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

18 ʆʰ. ʠʟʤ. 5 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʇʈ ʠʟʤʝʥʠ-
ʣʠʩʴ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

19 ʇʝʨʝʧ. ʚʳʭ. 1 
ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʘ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ çʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè Kp 
(P9.x.3.2, ʧ. 2.6.2.69) 

20 ʇʝʨʝʧ. ʚʳʭ. 2 
ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʫʬʝʨʘ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ çʎʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè Kp 
(P9.x.3.2, ʧ. 2.6.2.69) 

21 ʆʰ. 4-20 
ʆʰʠʙʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜ-
ʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 20 ʤɸ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʢʣʶʯʝʥ-
ʥʳʝ ʚ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

22 ʆʰ. ʚʦʩʩʪʘʥ. 
ʆʰʠʙʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ  
ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ 

23 ʉʠʤʫʣ. ʚʢʣ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ  
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʣʠ 
ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʠʣʠ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʤʫʣʷʮʠʶ ʪʦʢʦ-
ʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

24 ʆʰ. ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ʆʰʠʙʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʇʇʈ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

25 ʊʝʤʧ. ʩʝʥʩʦʨʘ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʜʫʣʷ ʇʇʈ 
ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

26 ʊʝʤʧ. ʙʣʦʢʘ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʜʫʣʷ ɹʇʈ 
ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
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ˉ 
ʊʝʢʩʪʦʚʦʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 
ʉʧʦʩʦʙ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

27 ʊʝʩʪ ʩʝʥʩʦʨʘ ɺʢʣʶʯʝʥʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʇʇʈ - 

28 ʆʰ. ʟʘʚ. ʧʘʨ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ  
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʥʝʝ 
ʟʘʧʠʩʘʥʳ 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ 

29 ɿʘʛʨʫʟʢʘ... 
ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ɽʩʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
60 ʩ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʠʪʘʥʠʝ 

30 ʆʰ. ʢʦʥʬʠʛ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʜʘʥ-
ʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-
ʩʪʠ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥ-
ʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

31 ʅʘʩʳʱ. ʚʳʭ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳ-
ʭʦʜʠʪ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘʩʳʱʝ-
ʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ çʊʦʢ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷè (P8.5, ʧ. 2.6.2.53) ʠ 
çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷè (P8.6, ʧ. 2.6.2.54). 
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʠ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʷ. 

32 ʆʰ. ʠʟʤ. 6 
ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʇʈ 
ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ. 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ  
ʧʠʪʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚʥʦʚʴ, ʪʦ ʇʇʈ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. 

 
 

 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 

 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
- çʇʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè (P6.2, ʧ. 2.6.2.76); 
- çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘè (P6.2), 
ʧ.2.6.2.27) ; 
- çɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè (P8.1, ʧ. 2.6.2.49); 
- çʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè( P8.2, ʧ. 2.6.2.50); 
- çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.3, ʧ. 2.6.2.51); 
- çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.4, ʧ. 2.6.2.52); 
- çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.5, ʧ. 2.6.2.53); 
- çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.6, ʧ. 2.6.2.54); 
- çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠè (P8.7, ʧ. 2.6.2.55); 
- çʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠè (P8.8, ʧ. 2.6.2.56); 
- ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʄ8 çɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠè). 
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 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çNAMURè ʠ çSILè. ɼʘʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.32. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.32 ï ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çNAMURè ʠ çSILè 
ʅʦ-
ʤʝʨ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʇʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ P6.2 

çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè çNAMURè çSILè 

P6.3 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʥʠʬʠ-
ʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜ-
ʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.22 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.22 ɺʢʣ. 

P8.1 
 
ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ 

ʦʪ 21,5 
ʜʦ 22,5 ʤɸ 

P8.2 ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ 
ʦʰʠʙʢʠ 

ʦʪ 3,0 
ʜʦ 3,5 ʤɸ 

P8.3 
P8.4 

ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 
ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ* 
ʀʃʀ 
ʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ 
ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ* 

çʆʰʠʙʢʘ  
ʩʝʥʩʦʨʘè, 
çʆʪʢʘʟ  

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè 

çʅʝ ʛʦʪʦʚ/ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè, 
çʆʰʠʙʢʘ  
ʩʝʥʩʦʨʘè, 
çɺʢʣʶʯʝʥʘ  
ʩʠʤʫʣʷʮʠʷè, 
çʆʪʢʘʟ  

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè,  

P8.5 ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞ-
ʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

3,8 ʤɸ 

P8.6 ʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭ-
ʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

20,5 ʤɸ 

P8.7 ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʘʙʣʠʮʘ 2.21 
ʦʪ 0 
ʜʦ 30 ʩ 

P8.8 ʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ çɺʢʣʶʯʝʥʦè 

ʄ8 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ ʪʘʙʣʠʮʘ 2.21 ɺʢʣ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ * - ʌʣʘʛ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ 
ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʤʘʩʦʢ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ. ʆʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʧʨʠʟʥʘʢ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʩʫʪ-
ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʦʙʝʠʭ ʤʘʩʢʘʭ. 

 
 ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.32, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ: 
- ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ç#30 ʆʰ. ʢʦʥʬʠʛ.è; 
- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʣʘʛ çʆʰʠʙʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠè (S6.4, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.27); 
- ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʢ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 
- ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʊɸʊʋʉè ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʝʪ ʮʚʝʪ ʩ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʥʘ ʟʝ-
ʣʝʥʳʡ. 

 ʇʦʨʷʜʦʢ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè (P6.2, ʧ. 2.6.2.76); 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘè (P6.3, ʧ. 2.6.2.27); 
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- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè (P8.2,                           
ʧ. 2.6.2.50); 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠè (P8.1,                        
ʧ. 2.6.2.49); 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.4,  
ʧ. 2.6.2.52); 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʄʘʩʢʘ ʪʦʢʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.3, 
ʧ. 2.6.2.51); 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.5,                    
ʧ. 2.6.2.53); 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʊʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷè (P8.6,            
ʧ. 2.6.2.54); 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɿʘʜʝʨʞʢʘ ʪʦʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠè (P8.7,               
ʧ. 2.6.2.55); 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠè (P8.8, ʧ. 2.6.2.56); 
- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠè (ʤʝʪʦʜ ʄ8 çɿʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʟʘʧʠʩʠè); 
- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʣʘʛʘ çʆʰʠʙʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠè (S6.4,                               
ʪʘʙʣʠʮʘ 2.27) ʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ç#30 ʆʰ. ʢʦʥʬʠʛ.è. 

 ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 2.32, ʪʦ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦ-
ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè (P6.2, ʧ. 
2.6.2.76) ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠ (ʤʝʪʦʜ ʄ8 çɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠè), 
ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. 

 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 
ʟʘʧʠʩʠ (ʤʝʪʦʜ ʄ8 çɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʟʘʧʠʩʠè) ʠ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʠ ʥʘ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡè. 

 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çSILè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʤʝʥʶ (ʧ. 2.5) ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟ 
ʪʘʙʣʠʮʳ 2.32.  

 
2.7 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

 
 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʕʃɽ-

ʄɽʈ-ʈɺ-ɸɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ʆ2ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-
ɸɽʭdia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ʆ2ɽʭdia (ʚ ʵʪʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ï ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia) 
 

 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʈ ʊʉ 012/2011, ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 
60079-0:2017), ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011). 

 ɺ ʮʝʧʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ rʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜ-
ʥʠʢʦʚʳʝ ʜʠʦʜr, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʟʦʨʳ, ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯ-
ʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 
60079-11:2011). 

 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʩʢʨʦ-
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2/3 ʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴ-
ʥʦʤ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ.  

 ɿʘʣʠʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʣʘʪ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ ʚʳʧʦʣ-
ʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-
11:2011). 

 ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia ʜʦʣʞʥʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶ-
ʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 
60079-11:2011).  

 ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʢʘ-
ʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘ-
ʪʫʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) ʜʣʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʚ 
ʩʨʝʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

 ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʝ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ɺ. 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 
ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝ-
ʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 
60079-0:2017), ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011). 

 ɼʣ ̫ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʢʨʦʙʝʟ-
ʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʳ. 

 ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʚ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ. 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ: 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ʤɸ 120;  
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 30; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ Ci, ʥʌ 12; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li, ʤɻʥ 1; 
- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈi, ɺʪ 0,9. 

 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭd, ʕʃɽʄɽʈ-
ʈɺ-Exdia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ʆ2ɽʭd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ʆ2Exdia (ʚ ʵʪʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ï 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭd) 
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 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠ-
ʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 
60079-1-2013 ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʦʚ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʚʟʨʳʚʦ-
ʦʧʘʩʥʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 
31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) ʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013.  

 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʫ ʚʠʜʘ 
çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè. ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʩʣʦʚʦʤ çɺʟʨʳʚè ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝ-
ʤʳʭ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: ʤʠʥʠʤʘʣʴ-
ʥʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʝʟʴʙʳ, ʰʘʛʘ ʨʝʟʴʙʳ, ʯʠʩʣʘ ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ 
ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʭ ʥʠʪʦʢ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5) ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝ-
ʤʦʛʦ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʚʠʥʪʳ, ʙʦʣʪʳ ʠ ʛʘʡʢʠ, ʢʨʝʧʷʱʠʝ ʜʝ-
ʪʘʣʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʰʪʫʮʝʨʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʳ 
ʦʪ ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ.  

 ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʘʤʦʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʢʨʳʰʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ 
ʚʠʥʪ. ɺʠʥʪ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʧʦʩʣʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥ-
ʪʘʞʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd ʟʘ-
ʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ 
ʩʤʘʟʢʠ. 

 ɹʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 
ʢʨʳʰʢʦʡ. 

 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʨʝ-
ʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 
 

 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia 
 

 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠ-
ʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè ʧʦ ɻʆʉʊ 
31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) ʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʠ ʚʠʜʦʤ 
ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʧʦ ɻʆʉʊ 
31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) ʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-
11:2011) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.7.1, 2.7.2. 
 

 ɿʥʘʢ çʍè, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʟʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʫʢʘʟʳ-
ʚʘʝʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʝʤ: 
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- ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤ-ʩʯʝʪʯʠʢʘʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʃɽʄɽʈ-
ʈɺ-Exia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exdia ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.11-2019 (IEC 60079-11:2017), ʘ ʠʭ 
ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʮʝʧʠ ʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ; 
-  ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 0 ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-

ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ; 
- ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ Ga/Gb ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʦʥ ʢʣʘʩʩʘ 0 ʠ 
1, ʚ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 0 ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʴ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 
- ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʥʪʘʞʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-

ɽʭdia ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-
Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 
ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 
ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 
- ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-

ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia ʢʘʙʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʠ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd, ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia, ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd, ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia; 
- ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 
ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 
012/2011, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳ-
ʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʂʦʜ 
IP). ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 
ʧʨʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈɺ-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia; 
- ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘ-

ʢʨʳʪʳ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʂʦʜ IP); 
- ʟʘʤʝʥʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd, ʕʃɽʄɽʈ-

ʈɺ-ɽʭia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʠ. 
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2.8 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  
 

 ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʩ ʢʦʜʦʤ ʟʘʢʘʟʘ çSIL2è (ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʥʦʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʠ 2) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61508-2-2012 çʌʫʥʢ-
ʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ, ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶè ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʋʇɹ 2. 

 ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çSILè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦ-
ʛʣʘʩʥʦ ʧ. 2.6.11 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʩ ʢʦʜʦʤ ʟʘʢʘʟʘ 
çSIL2è ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 
çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʸʪ-
ʯʠʢʠ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ (ʩ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʪʦʢʦʚʦʡ 
ʧʝʪʣʠ)è. 

 ʀʩʧʨʘʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʩ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʬʠ-

ʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çSILè ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʦʡ çSILè 

ʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ çʅʦʨʤ. ʨʘʙʦʪʘè ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15). 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʆʢʥʦ ʵʢʘʨʘʥʘ 1 ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ çSILè. 
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2.9 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 

 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 
 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 26828-86 ʠ ʯʝʨʪʝ-

ʞʦʤ ʅʂɻɾ.407131.001ʉɹ. 
 ʅʘ ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʘʥʦ-

ʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ ʠ ʥʘʜʧʠʩʠ: 
- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ 
ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 
- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 
- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 
- ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘ ̫ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ; 
- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ); 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 
- ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠʟʜʝʣʠʝ; 
- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 
- ʥʘʜʧʠʩʴ çʉʜʝʣʘʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠè. 

 
 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

 
 ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia ʥʘʥʝʩʝʥʳ: 

- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2); 
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣ-
ʥʝʥʠʷ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5); 
- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʧ. 2.7.1.13); 
- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʊʈ ʊʉ 

012/2011; 
- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

 ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭd ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝ-
ʩʝʥʳ: 
- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2); 
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣ-
ʥʝʥʠʷ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5); 
- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʊʈ ʊʉ 

012/2011; 
- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 
- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ ï ʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, 
ʆʊʂʃʖʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀè. 
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 ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭdia ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʥʘʥʝʩʝʥʳ: 
- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2); 
- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣ-
ʥʝʥʠʷ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5); 
- ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʧ. 2.7.1.13); 
- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 ʊʈ ʊʉ 

012/2011; 
- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 
- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ ï ʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, 
ʆʊʂʃʖʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀè. 

 ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ ʟʥʘʢʦʤ 
çʆ2è. ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ 
ʥʘʜʧʠʩʴ çʂʠʩʣʦʨʦʜ. ʄʘʩʣʦʦʧʘʩʥʦè. 

 
 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 
 ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʠ. 
 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʦʤʙ, ʥʘʚʝʰʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʫʶ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 
ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʠ ʥʘʢʣʝʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦ-
ʧʳʪʢʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ. 

 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʚʠʥʪʳ ʪʝʣʘ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ. 
 
2.10 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 
 

 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 23170-78 ʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

 ʋʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝ-
ʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 15 ʜʦ ʧʣʶʩ                
40 Üʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80 % ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

 ʇʝʨʝʜ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʰʪʫ-
ʮʝʨʦʚ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʢʦʣʧʘʯʢʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤʠ ʚʥʫʪ-
ʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʘ ʨʝʟʴʙʫ ï ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-
ʥʠʡ. 

 ʇʝʨʝʜ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝʤ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʦ ʈɼ 92-0254 ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, 
ʟʘʛʣʫʰʢʠ, ʰʪʫʮʝʨʦʚ. 

 ɼʝʪʘʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜ-
ʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠ ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘ-
ʥʠʝ, ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 
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3 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʁ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 
 
3.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ  ʁ
 

 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 

 ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: 
- ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧ. 2.2.13; 
- ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ; 
- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ (ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠ-
ʝʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʟʘ-
ʱʠʪʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʪ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʜʝʪʘʣʷʤʠ 
ʠ ʫʟʣʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ). 

 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 
ʪʦʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʣʘʩʩʫ III ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 
12.2.007.0-75 ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ɻʆʉʊ IEC 61010-1-2014, ɻʆʉʊ IEC 62311-2013. 

 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ: 

- ʢ ʢʣʝʤʤʝ çè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ ɹʇʈ, ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜ-
ʥʠʢʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 0,75 ʜʦ 1,50 ʤʤ2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4); 
- ʢ ʚʠʥʪʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ɹʇʈ, ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦ-
ʚʦʜʥʠʢʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ2. 

 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 61010-1-2014, ʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʠ ï çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠ-
ʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ʠ çʇʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫ-
ʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè.  

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ 
ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ II ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪ-
ʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè. 

 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

 ɿʘʤʝʥʫ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʪ 
ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ-
ʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ.  
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 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ɻʆʉʊ 12.2.052-81, ɻʆʉʊ 12.2.003-91, çʇʨʘʚʠʣ ʧʨʦʤʳʰ-
ʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ 
ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤè, çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘè, ʉʊʇ 2082-659-
2009, ʆʉʊ 26-04-2574-80, ʉʊʇ 2082-594-2004. 

 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʕʃɽʄɽʈ-
ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʘ. 
 

 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 
 

 ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ-
ʥʦʩʪʴ. 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʦʚ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩ ʦʪ-
ʤʝʪʢʦʡ ʆʊʂ. 
 

 ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 
 

 ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʣʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʦʣʠʚʥʫʶ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʋ) 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠ ʇʋ;  

2) ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʦʩʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʝʯʠ ʠ ʢʘʧʝʣʴ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʥʦ-
ʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʇʋ; 

3) ʠʟʤʝʥʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʇʋ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʙʝʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦ-
ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʞʠʜ-
ʢʦʩʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʨʝʜʳ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2,5 ʜʦ 10,0 ʤ/ʩ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʦ-
ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ: 
- ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳ-
ʙʨʦʩʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʯʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʧʨʠ ʥʦʤʠ-
ʥʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʇʋ; 
- ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ) ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʇʋ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 
(ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ). 

 ʇʨʠ ʙʝʩʧʨʦʣʠʚʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘ-
ʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʯʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ. 

 
 ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʜʝʣʠʡ  

 
 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  
- ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ; 
- ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 
ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʠʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.3 ï 3.10). 
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 
ʨʘʟʜʝʣʝ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠè ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ; 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠ-
ʢʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ              
400 ɸ/ʤ; 
- ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʩʪ-
ʢʦʡ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʞʝʩʪʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʠʣʠ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ 
ʚ ʵʢʨʘʥʝ. ʕʢʨʘʥ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ (ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʠ-
ʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ); 
- ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 
ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 
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 ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʥʫʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʰʪʘʤʧʘ çʆʙʝʟʞʠʨʝʥʦè ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʕʃɽ-
ʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʕʃɽʄɽʈ-
ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʜʫʪʴ ʯʠʩʪʳʤ 
ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠʣʠ ʘʟʦʪʦʤ. ɺʦʟʜʫʭ ʠʣʠ ʘʟʦʪ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 
ʤʘʩʝʣ. ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʞʠʨʦʚ ʠ ʤʘʩʝʣ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝ-
ʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 
ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦ-

ʜʦʤ, ʦʙʝʟʞʠʨʠʪʴ.  
 ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ (ʜʘʣʝʝ ï ɹʇʈ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʥʘ ʫʛʦʣ ʜʦ 180Á ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʇʇʈ. 
ɼʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʇʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
- ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ (1) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1); 
- ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ɹʇʈ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʇʇʈ ʥʘ ʫʛʦʣ ʜʦ 180Á ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʠ; 
- ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ. 

 

 

ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʦʚʦʨʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʇʈ 
 

 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʪʚʝʨʜʳʭ 
ʪʝʣ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14254-2015 ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3.  
ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶ-
ʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ:  
- ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ɹʇʈ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ʈʝʢʦʤʝʥ-
ʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  
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- ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʫ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ, ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
- ʢʨʳʰʢʠ ɹʇʈ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʠ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘ-
ʪʷʥʫʪʳ. 
- ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘ-
ʢʨʳʪʳ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ.  
- ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʭʦ-
ʜʠʪʴ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʩʥʠʟʫ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʪʝʢʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ɹʇʈ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʘʙʝʣʝʡ  

ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ 
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 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʚʝʨ-
ʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 
ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʛʘʟʘ/ʧʘʨʘ, ʧʨʠʙʦʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦʜ ʫʢʣʦʥ ʩ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ.   
ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʦʪʜʝʣʝ-

ʥʠʷʤ ɹʇʈ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝ-
ʥʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʇʇʈ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʘ ɹʇʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʨʫʙʝ. 

 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ: ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥ-
ʩʘʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʇʇʈ, ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʶ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʚʳʢʨʠʩʪʘʣ-
ʣʠʟʦʚʳʚʘʥʠʝ ʠʟ ʥʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʞʠʜʢʠʭ 
ʩʨʝʜ). 

 ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.1.4. 

 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ                    
ʧ. 3.1.1.3. 

 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ 
ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 0,2 ʜʦ 1,5 ʤʤ2 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝ-
ʤʦʡ ʩʭʝʤʦʡ. 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠ ʩʫʞʝʥʠʠ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠ ʩʫʞʝʥʠʠ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ  
 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 
 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ɻ-ʦʙ-
ʨʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʝ-
ʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ɻ-
ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

 
 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 
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 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ 2-
ʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩ-
ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦ-
ʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

 
 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8. 

 

              
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ 
ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 
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 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠ-
ʩʫʥʢʝ 3.9. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

 
 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʪʨʫʝʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 8.586.1-2005 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10.  

 
 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʪʨʫʝʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 8.586.1-2005 

 
 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45ʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 
ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʙʝʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11. ʊʝʧ-
ʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ 

 
 ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.12 
 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  

 
 ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʙʝʩʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ (ʩʵʥʜʚʠʯ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.13. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʙʝʩʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ (ʩʵʥʜʚʠʯ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʙʝʩʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʟʘ-
ʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ. ʄʦʥʪʘʞ-
ʥʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

 
 ʇʨʠʤʝʨ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʛʘʟʦ- ʠʣʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.15. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 
ʪʦʯʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʦʪʚʦʜʯʠʢ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʛʘʟʦ- ʠʣʠ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ 
 

 ʇʨʠʤʝʨ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.16. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʇʨʠʤʝʨ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
 

 ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.17. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 
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 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 3.18. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

 
 ʄʦʥʪʘʞ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 3.19 ï 3.23. 
ʄʦʥʪʘʞ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  
ʇʦʛʨʫʞʥʘʷ ʰʪʘʥʛʘ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ 

ʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʆʩʴ ʟʦʥʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʦʩʴʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ (ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ)  
- ʜʦ 1000 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʦʥʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-
ʚʦʜʘ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,05ĿR;  
- ʩʚʳʰʝ 1000 ʤʤ ï ʚ ʪʦʯʢʫ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ (0,242ĿR). ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʦʥʜʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʩ 
ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,13ĿR. ɺ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫ-
ʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1) ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 
- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʣʦʩ-
ʢʦʩʪʷʭ ʩ ʰʘʛʦʤ 45Á ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ; 
- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʣʝʪʢʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 
ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʘ; 
- ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘ-
ʤʝʪʨʘ D ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  
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- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ; 
- ʜʣʠʥʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ; 
- ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ. 

 
2) ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

(ʧ. 2.6.2.39). 
3) ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʦʥʜʘ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʪʦʢʘ (0,5ĀD) ʠʣʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ 
(0,242ĀR) ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʟʦʥʜʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ 
ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʝ (ʧʦʚʝʨʢʝ) ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 
ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʦʥʜʘ ʥʘ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ = 1. 
ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʦʥʜʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ (0,242ĀR) ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ = 1,19 ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʠʜʨʘʚ-
ʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ɚ = 0,02 (ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ).  
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʠʜ-

ʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ 

ɚ 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 

ʂ 1,143 1,19 1,250 1,299 1,351 1,403 

 
ɺʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʄʦʥʪʘʞ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ʄʦʥʪʘʞ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 
 



98 

 

 

 
 ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ʇʨʠʤʝʨ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʰʪʘʥʛʠ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 90Ü ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ 
ʩʨʝʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.23). 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʰʪʘʥʛʠ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 90Ü ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʠ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʚ ʧʦ-
ʣʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ 

 
 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʟʦʥʜʦʚʳʡ 

ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 3.25, 3.27. 
ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫ-

ʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʤʦ-
ʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1) ʧʨʠʚʘʨʠʪʴ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ. ʉʚʘʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 16037-80. 
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ʆʩ ɹ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʠ ʩʠʤʤʝʪ-
ʨʠʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʠ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʦʪ 
ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʘʪʨʫʙʢʘ 
ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3Ü. 

2) ʂ ʧʘʪʨʫʙʢʫ ʙʦʣʪʘʤʠ ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʴ ʰʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ. ʄʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ 
ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ.  

3) ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.24. 
4) ʋʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʪʷʞʢʫ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 
ʢʣʶʯʦʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʟʘʪʷʞʢʠ, ʧʦ-
ʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʫʩʠʣʠʝ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 
ɼʠʘʤʝʪʨ  
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ DN, ʤʤ 

15 20 40 50 80 100 150 200 250 300 

ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʅĀʤ 15,7 11,8 11,8 19,6 29,4 39,2 49,0 68,6 156,9 156,9 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʩʨʝʜʳ, ʄʇʘ 

2,5; 4,0 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʅʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶ-
ʯʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠ ʩʦʩʪʦ-
ʷʥʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʦʣʪʳ, ʧʦʣʫʯʘ-
ʝʤʫʶ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʪʷʞʢʠ, ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʙʦʣʪʦʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʛʘʡʢʠ 
ʠ ʬʣʘʥʮʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʣʘʥʮʝʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘ-
ʪʷʞʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʳʨʦʚʥʝʥ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʤʝʞʜʫ 

ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʘʤʦʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʯʪʦ ʠ ʩʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨ. 

 
5) ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʣʷ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 
6) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʘ ʰʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ, ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʛʘʝʢ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥ ʚ ʧ. 3.1.4.28 2). ʆʪʢʨʳʪʴ ʰʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ. 

7) ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʩʚʝʨʣʦ 
ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʰʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʦʜʘʪʴ ʧʠ-
ʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ. ʉʚʝʨʣʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʬʨʝʟʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʢʦʷʪʢʠ. 

8) ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʧʦʜʥʷʪʴ ʬʨʝʟʫ ʩ ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʳʰʝ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ. ɿʘʢʨʳʪʴ ʰʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ. 
ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʩʥʷʪʴ ʝʛʦ ʩ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ. 

9) ʂ ʰʘʨʦʚʦʤʫ ʢʨʘʥʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʛʘʝʢ. ʄʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʝʤ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʠ ʬʣʘʥʮʝʤ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʥʦʚʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠ-
ʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧ. 3.1.4.28 2). ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʢ ʰʪʘʥʛʝ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ ʠ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʧʨʠʞʠʤʥʳʝ ʙʦʣʪʳ. ʇʣʘʚʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ 
ʰʘʨʦʚʳʡ ʢʨʘʥ. 

10) ɺʨʘʱʘʷ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʇʇʈ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʇʇʈ H ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ɸ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

ˍ ˏ ˞ ˚ 3ȟ (3.2) 

ʛʜʝ ɺ =1275 ʤʤ; 
ʉ - ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2.28,                       
ʬʦʨʤʫʣʘ (3.3); 

S - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ. 

( 
$

ς
 ̐ ̑ ̉$  ψππ ̍ Ƞ̍ 

H =0,121ĿD (ʧʨʠ D > 800 ʤʤ); 
D - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʨʘʟʤʝʨʘ ɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʰʘʛʦʤ 
ʨʝʟʴʙʳ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʰʪʘʥʛʠ (Ñ6 ʤʤ). 
 
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʫ-
ʢʦʷʪʦʢ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʦʩʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʦʩʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ).  

11) ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʦʪʷʥʫʪʴ ʙʦʣʪʳ 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʬʣʘʥʮʘ ʧʨʠʞʠʤʥʦʛʦ ʢʨʝʩʪ-ʥʘʢʨʝʩʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝʤ ʢʣʶʯʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʠʣʠʝʤ 50 ʅĿʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.26).  

12) ʏʝʨʝʟ 1 ʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘ-
ʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʬʣʘʥʮʘ ʧʨʠʞʠʤʥʦʛʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʣʘʙ-
ʣʝʥʠʷ ʧʨʠʞʠʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʦʪʷʞʢʫ ʙʦʣʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʢʣʶʯʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʠʣʠʝʤ 50 ʅĿʤ. 

13) ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʚʩʝʭ ʙʦʣʪʦʚ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʝʯʠ ʩʨʝʜʳ ʯʝ-
ʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

14) ʅʘʢʨʫʪʠʪʴ ʬʣʘʥʝʮ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʟʘʟʦʨʘ ʜʦ ʙʦʣʪʦʚ 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʤʤ. ʉʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 
ʬʣʘʥʮʘ ʩʪʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʦʪ ʙʦʣʪʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʬʣʘʥʮʘ ʧʨʠ-
ʞʠʤʥʦʛʦ.  

15) ɺʢʨʫʪʠʪʴ ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʠ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ 
ʬʣʘʥʝʮ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʶʯʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʠ-
ʣʠʝʤ 30 ʅĿʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʰʪʘʥʛʠ ʠ ʟʦʥʜʘ ʇʇʈ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ ʇʇʈ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
-  ʦʪʢʨʫʪʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʬʣʘʥʮʘ ʩʪʦʧʦʨʥʦʛʦ; 
-  ʚʳʢʨʫʪʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʬʣʘʥʝʮ ʜʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 
ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ; 
- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ ʇʇʈ (ʟʘʢʨʫʯʠʚʘ-
ʥʠʝ/ʚʳʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʰʪʘʥʛʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʚʠʪʢʦʚ); 
- ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧ. 3.1.4.28 12) ï 15). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè) 
 

ʉʪʦʧʦʨʥr ʝ 
ʙʦʣʪr

ɹʦʣʪr 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣɹʥʦʛʦ 
ʫʟʣʘ

ʌʣʘʥʝʮ 
ʩʪʦʧʦʨʥr ʡ

ʌʣʘʥʝʮ 
ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.26 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  
(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.27 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  

(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè),  
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.28 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.27) 
 
ʈʘʟʤʝʨ ʉ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʉ = 192 + 112 + Lʰʢ, (3.3) 

ʛʜʝ Lʰʢ - ʜʣʠʥʘ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ, ʤʤ 
(ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ). 

 
3.2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 
 ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.1.4. 
 ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 
 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ        

15 ʤʠʥ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 
 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.3. 
 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʪʝʣʘ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʪʣʠʯʠʝ ʧʨʦ-
ʬʠʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠ-
ʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

 ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʇʇʈ ʚ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-
ʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. 
ɺ ʩʝʥʩʦʨ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʚʩʪʨʦʝʥ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 
ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʣʶ-

ʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 
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4 ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʆɺɽʈʂʀ 
 
4.1 ʇʦʚʝʨʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʨʛʘʥʳ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪ-

ʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʦʚʝʨʢʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʚʠʭʨʝʚʳʝ 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʄʇ 1066-1-2019è, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ ʚ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

4.2 ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ. 
 

5 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 
 

5.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʦʙʣʶʜʝ-
ʥʠʶ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ 
ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʤʦʪʨʘʤ, 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. 

 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣ-
ʥʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʩʣʠʚʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠʟ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʘʤʝʨ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʢʠʩʣʦʨʦʜ-
ʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʯʠʩʪʢʝ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʧʨʦ-
ʚʝʨʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

5.2 ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʤʦʪʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʦʤ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 
- ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ); 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʨʳʚʘ 
ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

5.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 
ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ, ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦ-
ʚʝʨʢʫ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ. 
ʈʝʤʦʥʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 
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5.4 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ  
 
ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦ-

ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (ʇʋʕ ʛʣ. 7.3), 
çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè, ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 
ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʤʦʪʨʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ: 
- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʠ ʝʝ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʣʘʩʩʫ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘ-
ʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ; 
- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʙʦʣʪʦʚ, ʛʘʝʢ, 
ʰʘʡʙ ʠ ʪ.ʜ.); 
- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʪʦʢʦʚʝ-
ʜʫʱʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʨʘʟʲʝʤʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʞʠʣ ʢʘ-
ʙʝʣʷ. 
ɺʩʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʪʷʥʫʪʳ, ʩʲʝʤʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʣʝʛʘʪʴ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʧʣʦʪʥʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ʂʦʨʧʫʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ʄʝʩʪʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʯʠ-
ʱʝʥʦ ʠ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʧʨʝʜʦʭʨʘ-
ʥʝʥʦ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ. 

 
5.5 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
 
ʇʨʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝ-
ʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ Iɽʉ 60079-14-2011, çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè, ʛʣʘʚʦʡ 
3.4 çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨ. 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ çʆʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝè, çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè. 
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ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨʳ. 
ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʳʚʦʚ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʝʜʠ-
ʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʩʝ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦ-
ʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʢʘʙʝʣʴ-
ʥʦʤ ʚʚʦʜʝ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫ-
ʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 
ʈʝʤʦʥʪ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʝʡ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
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6 ʍʈɸʅɽʅʀɽ 
 
6.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 3 ʧʦ 
ɻʆʉʊ 15150-69. 
ɺ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ. 
6.2 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʠʤ. 
6.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ. 
6.4 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʧʦʣʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ.  
 

7 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 
 
7.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ 

ʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʘʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜ-
ʩʪʚʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

7.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 5 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 55 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 ʉ̄ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʫʜʘ-
ʨʦʚ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ. 

7.3 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʷʱʠʢʠ 
ʠʣʠ ʢʦʨʦʙʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 21929-76. 

 
8 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

 
8.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʨʝ-

ʙʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 
8.2 ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘ-
ʮʠʠ ʯʝʨʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʘʮʠʠ.  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 
ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ  

ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exd 
ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ  
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  

ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exdia ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ  

(ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï çʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨè) 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  

ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exdia ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ  

(ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï çʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨè) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.5 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ  
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exia, ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-Exdia ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ  

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ  
(ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï çNAMURè) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.6 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

(ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ). 
ʆʜʠʥʦʯʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè 

ʂʦʨʦʪʢʠʡ ʘʜʨʝʩ = 0 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.7 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ-ɽʭia 

(ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ). 
ʆʜʠʥʦʯʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè 

ʂʦʨʦʪʢʠʡ ʘʜʨʝʩ = 0 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.8 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 
(ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ HART-ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.9 ï ʊʦʧʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1  
ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè.  
ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOKè. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.10 ï ʊʦʧʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 1  
ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ çNAMURè).  

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çNAMURè. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.11 ï ʊʦʧʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 2  

(çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʚʩʝʛʜʘ) 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  

ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 
 

ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ɹʇʈ-02 
ɹʇʈ-02 

 
 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ɹʇʈ) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 ï ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡè, 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 4,0; 16,0 ʄʇʘ) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.1 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ 
ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡè, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 4,0; 16,0 ʄʇʘ) 

DN, ʤʤ L = R, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

100 54.0 13,6 

150 79,5 13,7 

200 109,5 13,8 

300 162,5 13,9 

400 213,0 14,0 

500 265,0 14,1 

600 315,0 14,2 

700 360,0 14,3 

800 410,0 14,4 

1000 510,0 14,5 

 
ɼʣʷ DN ʩʚʳʰʝ 1000 ʜʦ 2000 ʤʤ ʨʘʟʤʝʨʳ L ʠ R: 

 

2
$

ς
3ȟ (ɹ.1) 

, πȟςτςϽ2 πȟςτςϽ
$

ς
3ȟ (ɹ.2) 

ʛʜʝ D 
S 
- ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ 
- ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʈʘʟʤʝʨʳ D ʠ S ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 ï ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè, 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 4,0 ʄʇʘ) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.2 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 4,0 ʄʇʘ) 

DN, ʤʤ L = R, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

200 109,5 

75 

300 162,5 

400 213,0 

500 265,0 

600 315,0 

700 360,0 

800 410,0 

1000 510,0 

 
 
ɼʣʷ DN ʩʚʳʰʝ 1000 ʜʦ 2000 ʤʤ ʨʘʟʤʝʨ R ʠ L: 
 

2
$

ς
3ȟ (ɹ.3) 

, πȟςτςϽ2 πȟςτςϽ
$

ς
3ȟ (ɹ.4) 

ʛʜʝ D 
S 
- ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ 
- ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ. 

 
ʈʘʟʤʝʨʳ D ʠ S ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.4 ï ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʩʵʥʜʚʠʯè,  
ʪʠʧ 2, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 2,5; 4,0; 6,3 ʄʇʘ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.5 ï ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʩʵʥʜʚʠʯè,  
ʪʠʧ 2, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 2,5; 4,0; 6,3 ʄʇʘ) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.3 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʩʵʥʜʚʠʯè, ʪʠʧ 2, ʥʦʤʠ-
ʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 2,5; 4,0; 6,3 ʄʇʘ) 

DN, ʤʤ ɸ, ʤʤ ɺ, ʤʤ ʅ, ʤʤ L, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

25 58 88 98,0 75 4,8 

32 66 96 105,5 80 5,4 

40 76 104 115,0 80 5,9 

50 88 112 124,0 85 7,4 

80 121 142 155,0 110 11,4 

100 150 160 174,0 110 13,8 

 

 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.6 ï ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʩʵʥʜʚʠʯè,  

ʪʠʧ 1, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 2,5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0 ʄʇʘ) 
 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.4 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʩʵʥʜʚʠʯè, ʪʠʧ 1, ʥʦʤʠ-
ʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 2,5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0 ʄʇʘ) 

DN, ʤʤ ɸ, ʤʤ ɺ, ʤʤ ʅ, ʤʤ L, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

25 76 88 98 110 7,0 

40 76 104 115 110 6,5 

50 76 112 124 110 6,8 

80 114 142 155 84 9,5 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.7 ï ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʩʵʥʜʚʠʯè,  
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 10; 16; 20 ʄʇʘ) 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.5 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʩʵʥʜʚʠʯè, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 10; 16; 20 ʄʇʘ) 
DN, ʤʤ PN, ʄʇʘ D, ʤʤ D1, ʤʤ b, ʤʤ h, ʤʤ ʅ, ʤʤ L, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

100 

10,0 
168 145 

12 8 

191 
110 

16 
16,0 

20,0 214 190 227 27 

150 

6,3 

228 205 

241 

140 
31 10,0 

267 
16,0 14 10 

20,0 267 240 17 11 316 47 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.8 ï ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  
(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.9 ï ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  
(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 

ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɼʣʷ DN Ò 100 ʤʤ,  
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʩʨʝʜʳ 2,5; 4,0; 6,3 ʄʇʘ 

ɼʣʷ DN Ó 100 ʤʤ,  
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʳ 2,5 ʄʇʘ 

ɼʣʷ DN Ó 100 ʤʤ,  
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʩʨʝʜʳ 4,0; 6,3 ʄʇʘ 

   
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.10 ï ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè) 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.6 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè) 
DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

D, 
ʤʤ 

D1, 
ʤʤ 

D2, 
ʤʤ 

d,  
ʤʤ 

d1,  
ʤʤ 

n,  
ʦʪʚ. 

L,  
ʤʤ 

H,  
ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ,  
ʢʛ 

25 
2,5-4,0 115 85 

58 25 
14 

4 

130 
54,0 

8,0 

6,3 135 100 18 160 10,0 

32 
2,5-4,0 135 100 

66 32 
18 140 

57,5 
10,0 

6,3 150 110 22 165 12,5 

40 
2,5-4,0 145 110 

76 40 
18 150 

63,0 
11,5 

6,3 165 125 22 180 15,0 

50 
2,5-4,0 160 125 

88 50 
18 160 

68,0 
13,0 

6,3 175 135 22 190 17,5 

65 
2,5-4,0 180 145 

110 65 
18 

8 

180 
75,5 

17,0 

6,3 200 160 22 210 23,0 

80 
2,5-4,0 195 160 

120 80 
18 200 

84,0 
23,0 

6,3 210 170 22 220 26,0 

100 
2,5-4,0 230 190 

149 100 
22 200 

94,0 
25,3 

6,3 250 200 26 220 31,0 

150 

2,5 300 250 

203 

150 26 270 
117,0 

28,0 

4,0 300 250 150 26 270 30,0 

6,3 340 280 145 33 300 115,0 54,0 

200 

2,5 360 310 

259 200 

26 

12 

320 

139,0 

49,0 

4,0 375 320 30 320 62,0 

6,3 405 345 33 350 81,0 

250 

2,5 425 370 

312 

250 30 320 164,5 70,5 

4,0 445 385 252 33 390 162,0 96,0 

6,3 470 400 246 39 400 162,0 123,5 

300 

2,5 485 430 

363 

300 30 

16 

370 191,0 97,0 

4,0 510 450 301 33 440 188,5 138,0 

6,3 530 460 294 39 450 188,5 172,0 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɼʣʷ DN Ò 100 ʤʤ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ  
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 10; 16 ʄʇʘ 

ɼʣʷ DN ι 100 ʤʤ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ  
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ 10; 16 ʄʇʘ 

 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.11 ï ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè) 

 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.7 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè) 
DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

D, 
ʤʤ 

D1, 
ʤʤ 

D2, 
ʤʤ 

d, 
ʤʤ 

d1, 
ʤʤ 

n, 
ʦʪʚ 

L, 
ʤʤ 

b, 
ʤʤ 

h, 
ʤʤ 

H, 
ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ,  
ʢʛ 

25 10 135 110 50 25 18 

4 

160 

9 6,5 

54 11 

32 
10 

150 110 65 32 

22 

170 58 13 
16 

40 
10 

165 125 75 40 180 63 16 
16 

50 
10 

195 145 
85 

50 26 190 

12 8 

68 
20 

16 95 21 

65 
10 

220 170 110 65 26 

8 

210 76 28 
16 

80 
10 

230 180 
115 

80 26 220 

12 8 

84 
30 

16 130 31 

100 
10 

265 210 145 100 30 230 94 41 
16 

150 
10 

350 290 205 140 33 12 330 
12 8 

112 74 
16 14 10 

 
 



126 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 
 
 

1 ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ï 300 ʩʤ3. ʀʩʧʳ-
ʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 2,0 ʄʇʘ. 

2 ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ. 
3 ɺ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʣʦʚʦʤ çɺʟʨʳʚè, ʚ ʟʘʮʝʧ-
ʣʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ, ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʭ ʚʠʪʢʦʚ. 

4 ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩ ʪʠʧʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʨ-
ʧʦʚʦʜʫ çʌʣʘʥʮʝʚʳʡè (DN100). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷ-
ʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ (DN, PN, L, H, çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè, çʩʵʥʜʚʠʯè). 

5 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥ-
ʪʘʞʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 
 

ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  
ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ  
ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.12 ï ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
(ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ɹʇʈ-02/ʄ2) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 
ʂ13 ʂɹ13 

  
  

ʂɹ17 ʂʊ1/2 

  
  

ʂʊ3/4 ʂɺʄ15ɺʥ, ʂɺʄ16ɺʥ 

 
 

  
ʂɺʄ20ɺʥ, ʂɺʄ22ɺʥ 20 ʂʅʂ Ni 

  
  

20 ʂɹʋ Ni 20 ʂʅʍ Ni 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ 
 

 

20 ʂʅʊ Ni 20s ʂMP 045 Ni 
20s ʂMP 060 Ni 

  
  

20 ʂMP 050 Ni 20 ʂMP 080 Ni 

  
 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.13 ï ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 
ʌʦʨʤʘ ʟʘʢʘʟʘ 

 
ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ X X X X X ʍ ʍ ʍ X ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

 

1 ʊʠʧ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
2 ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1) 
3 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2) 
4 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, Üʉ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʦʪ -50 ʜʦ +350** T350 

ʦʪ -50 ʜʦ +250** T250 

ʦʪ -50 ʜʦ +150* T150 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 
2 ** ʅʝʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʪʠʧʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çɿʃè (ʩʤ. ʪʘʙ-
ʣʠʮʫ ɺ.4) 

 
5 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.2 ï ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴ-
ʥʦʝ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷ-
ʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 
PN, ʄʇʘ,  
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ɼʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ  
ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ DN, ʤʤ 

ʂʦʜ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ 

ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 
ɺ.4 ʢʦʜ çʌè) 

ʉʵʥʜʚʠʯ 
(ʪʘʙʣʠʮʘ ɺ.4 ʢʦʜ çʉè) 

ɿʦʥʜʦʚʦʝ 
(ʪʘʙʣʠʮʘ 
ɺ.4 

ʢʦʜ çɿè) 

ɿʦʥʜʦʚʦʝ ʩ 
ʣʫʙʨʠʢʘʪʦ-
ʨʦʤ (ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ ɺ.4 
ʢʦʜ çɿʃè) 

ʩʲʝʤʥʦʝ 
ʪʝʣʦ ʦʙʪʝ-
ʢʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʘʨʥʦʝ 
ʪʝʣʦ ʦʙʪʝ-
ʢʘʥʠʷ 

ʩʲʝʤʥʦʝ 
ʪʝʣʦ ʦʙʪʝ-
ʢʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʘʨʥʦʝ 
ʪʝʣʦ ʦʙʪʝ-
ʢʘʥʠʷ 

2,5* 

25 ï 100 

25 ï 300 

25 ï 100  
(ʢʨʦʤʝ DN65) 

ï ï 2,5 

4,0** 100 ï 2000 200-2000 4 

6,3 
ï 

ï 

6,3 

10,0 

ï ï 
25 ï 300 

10 

16,0 100 ï 2000 16 

20,0*** ï 25 ï 200 ï 20 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʌ ʠ ʉ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɺ.4) 
2 ** ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʟʦʥʜʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ɿ ʠ ɿʃ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɺ.4) 
3 *** ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʉ (ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ ɺ.4) 
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6 ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.3 ï ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ɻʘʟ (ʢʨʦʤʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ) ɻ 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ* ʂ 

ʇʘʨ ʇ 

ɺʦʜʘ ɺ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʊɾ 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï *ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʆ2è (ʧ. 3) 

 
7 ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.4 ï ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 
ʂʦʜ ʧʨʠ  
ʟʘʢʘʟʝ 

ɺʨʝʟʥʦʡ ʬʣʘʥʮʝʚʳʡ (ʩ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ) ʌ 

ɺʨʝʟʥʦʡ ʧʦ ʪʠʧʫ çʩʵʥʜʚʠʯè (ʩ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ)* ʉ 

ɿʦʥʜʦʚʳʡ (ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ,  
ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ)** 

ɿ 

ɿʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤ (ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʯʝʨʝʟ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʝʟ 
ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʨʝʜʳ)** 

ɿʃ 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʩʵʥʜʚʠʯè ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʪʠʧʘ 1 ʠʣʠ ʪʠʧʘ 2. ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ - ʪʠʧ 2. 

                      
                      ʊʠʧ 1                                                                     ʊʠʧ 2 

2 ** ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ çʟʦʥʜʦʚʳʡè (ʢʦʜ ɿ) ʠʣʠ çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙ-
ʨʠʢʘʪʦʨʦʤè (ʢʦʜ ɿʃ) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʟʘʢʘʟʫ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 
ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʘ 
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8 ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ DN  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.5.1 ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ) ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ DN ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʦ ʢʦʜʘʤ ʟʘʢʘʟʘ 
ʌ ʠ ʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.4) 
ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 025 032 040 050 065 080 100 150 200 250 300 

DN, ʤʤ 25 32 40 50 65 80 100 150 200 250 300 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.5.2 ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ) ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ DN ʜʣʷ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʦ ʢʦʜʘʤ ʟʘʢʘʟʘ 
ɿ ʠ ɿʃ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.4) 
ʂʦʜ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ 

0100 0150 0200 0300 é** 0900 1000 1100 1200 é** 2000 

DN, ʤʤ 100 150 200 300 ʍʍʍ* 900 1000 1100 1200 ʍʍʍ* 2000 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * DN100 ʠ DN150 ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʦʥʜʦʚʦʤʫ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤ. 
1 *ɼʘʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʨʘʪʥʳʝ 100. 
2 ɺʩʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ, 
ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ.  
ʇʨʠʤʝʨʳ: 
- ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 930 ʤʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʜʝ ʟʘʢʘʟʘ ʢʘʢ 0900 
- ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 486 ʤʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʜʝ ʟʘʢʘʟʘ ʢʘʢ 0400 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʟʘʢʘʟʫ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 
ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 
 
9 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ DN ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ) 



134 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.6.1 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʦ ʢʦʜʘʤ ʟʘʢʘʟʘ ʌ ʠ ʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.4) 
ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ɺɻ (ɺʂ)6 ɺɾ 

ɼʠʘʤʝʪʨ  
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
(ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦ-
ʭʦʜ) ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ DN, ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʤ3/ʯ.  
ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʳ:  
ʛʘʟ, ʧʘʨ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʤ3/ʯ 
ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʳ:  

ʚʦʜʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

Qʥʘʠʤ* Qʥʘʠʙ** Qʥʘʠʤ* Qʥʘʠʙ** 

25 4,5 135 (70) 0,5 16 

32 7 217 (110) 0,9 27 

40 11 340 (170) 1,4 43 

50*** 

2,5 76 (40) 

2,2 67 4,5 135 (70) 

17 530***** (265) 

65 30 900 (450) 3,7 115 

80**** 
17 530 (265) 

5,7 172 
45 1360***** (680) 

100 70 2120 (1060) 9 270 

150 160 4800 (2400) 20 605 

200 280 8480 (4240) 35 1075 

250 440 13250 (6625) 55 1680 

300 635 19100 (9550) 80 2420 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * Qʥʘʠʤ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ).   
2 ** Qʥʘʠʙ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ). 
3 *** ɼʣʷ DN 50 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘ 3 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʢʦʜ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʬʦʨʤʘʪʝ:  

- ɺɻ50-76 ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 2,5 ʜʦ 76 ʤ3/ʯ (ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʫʞʝʥʠʝʤ DN ʜʦ 19 ʤʤ) 
- ɺɻ50-135 ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 4,5 ʜʦ 135 ʤ3/ʯ (ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʫʞʝʥʠʝʤ DN ʜʦ 25 ʤʤ) 
- ɺɻ50-530 ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 17 ʜʦ 530 ʤ3/ʯ (ʙʝʟ ʩʫʞʝʥʠʷ DN) 
- ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʂʠʩʣʦʨʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʢʦʜ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʬʦʨʤʘʪʝ: 

- ɺʂ50-40 ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 2,5 ʜʦ 40 ʤ3/ʯ (ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʫʞʝʥʠʝʤ DN ʜʦ 19 ʤʤ) 
- ɺʂ50-70 ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 4,5 ʜʦ 70 ʤ3/ʯ (ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʫʞʝʥʠʝʤ DN ʜʦ 25 ʤʤ) 
- ɺʂ50-265 ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 17 ʜʦ 265 ʤ3/ʯ (ʙʝʟ ʩʫʞʝʥʠʷ DN). 
4 **** ɼʣʷ DN 80 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘ 2 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʢʦʜ 
ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʬʦʨʤʘʪʝ:   

- ɺɻ80-530 ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 17 ʜʦ 530 ʤ3/ʯ (ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʫʞʝʥʠʝʤ DN ʜʦ 50 ʤʤ) 
- ɺɻ80-1360 ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 45 ʜʦ 1360 ʤ3/ʯ (ʙʝʟ ʩʫʞʝʥʠʷ DN) 
- ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʂʠʩʣʦʨʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʢʦʜ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʬʦʨʤʘʪʝ: 

- ɺʂ80-265 ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 17 ʜʦ 265 ʤ3/ʯ (ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʫʞʝʥʠʝʤ DN ʜʦ 50 ʤʤ) 
- ɺʂ80-680 ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 45 ʜʦ 680 ʤ3/ʯ (ʙʝʟ ʩʫʞʝʥʠʷ DN). 
5 ***** ɹʘʟʦʚʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ DN 50 ʤʤ ʠ DN 80 ʤʤ. 
6 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ɺʂ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5ĿQʥʘʠʙ 
(ʛʜʝ Qʥʘʠʙ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʜʠʘ-
ʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ). ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.6.2 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʦ ʢʦʜʘʤ ʟʘʢʘʟʘ ɿ ʠ ɿʃ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.4) 
ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ɿɻ (ɿʂ)3 ɿɾ 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠ-
ʥʘʣʴʥʳʡ 

(ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦ-
ʭʦʜ) ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ DN, ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʤ3/ʯ 
ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʳ:  
ʛʘʟ, ʧʘʨ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʤ3/ʯ 
ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʳ:  

ʚʦʜʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

Qʥʘʠʤ* Qʥʘʠʙ** Qʥʘʠʤ* Qʥʘʠʙ** 

100 106 2120 (1060) 13 270 
150 240 4800 (2400) 30 605 
200 424 8480 (4240) 53 1075 
300 955 19100 (9550) 121 2420 
400 1696 33920 (16960) 215 4300 
500 2650 52990 (26495) 335 6710 
600 3815 76300 (38150) 483 9670 
700 5193 103860 (51930) 658 13160 
800 6782 135650 (67825) 859 17190 
900 8584 171680 (85840) 1087 21750 
1000 10597 211950 (105975) 1342 26850 
1100 12823 256460 (128230) 1624 32490 
1200 15260 305210 (152605) 1933 38660 
1300 17910 358200 (179100) 2268 45370 
1400 20771 415430 (207715) 2631 52620 
1500 23844 476890 (238445) 3020 60410 
1600 27130 542600 (271300) 3436 68730 
1700 30627 612540 (306270) 3879 77590 
1800 34336 686720 (343360) 4349 86980 
1900 38257 765140 (382570) 4846 96920 
2000 42390 847800 (423900) 5369 107390 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * Qʥʘʠʤ ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ).   
2 ** Qʥʘʠʙ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ).  
3 ɺʅʀʄɸʅʀɽ!!! ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ɿʂ, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
0,5ĿQʥʘʠʙ. ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʧʨʠ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ). 

 
10 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲ-
ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.7 ï ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ  
(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.3)  

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ  
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʀʥʜʝʢʩ  
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɻ (ʛʘʟ) 
 ʂ (ʢʠʩʣʦʨʦʜ) 
ʇ (ʧʘʨ) 

Ñ0,9 % (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1ĿQʥʘʠʙ ʜʦ 0,9ĿQʥʘʠʙ) 
Ñ1,0 % (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ 0,1ĿQʥʘʠʙ ʠ ʦʪ 0,9ĿQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ) 

ɻ-09 

Ñ1,0 % (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ Qʥʘʠʙ)* ɻ-10 
  Ñ1,5 % (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ Qʥʘʠʙ)** ɻ-15 

ɺ (ʚʦʜʘ)  
ʊɾ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯ. 

ʞʠʜʢ.) 

Ñ0,5 % (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1ĿQʥʘʠʙ ʜʦ 0,9ĿQʥʘʠʙ) 
Ñ0,7 % (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ 0,1ĿQʥʘʠʙ ʠ ʦʪ 0,9ĿQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ) 

ɾ-05 

Ñ0,7 % (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ Qʥʘʠʙ)* ɾ-07 
  Ñ1,0 % (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ Qʥʘʠʙ)** ɾ-10 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
4 * ɹʘʟʦʚʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʌ ʠ ʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.4). 
5 ** ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʦʥʜʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 
ɿ ʠ ɿʃ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.4) 
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11 ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʷ (ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʦ 
ʢʦʜʫ ʟʘʢʘʟʘ ʌ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.4)) 

ʅʝʬʣʘʥʮʝʚʳʡ ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ     ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ç-è 
(ʢʦʜʳ ʟʘʢʘʟʘ ʉ, ɿ ʠ ɿʃ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.4) 
ɻʆʉʊ 33259-2015* ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çɻʆʉʊè 
EN 1092-1 ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çENè 
ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 *ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. ʌʣʘʥʮʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 33259-2015 ʊʠʧ 01, ʫʧʣʦʪ-
ʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɽ (PN 2,5ʄʇʘ); ɻʆʉʊ 33259-2015 ʊʠʧ 11, 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɽ (PN 4,0; 6,3 ʄʇʘ); ɻʆʉʊ 33259-2015 
ʊʠʧ 11, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ J (PN 10 ï 20 ʄʇʘ). 

2 **ɼʦʩʪʫʧʝʥ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʨʷʜ DN 25 ï DN 300 ʬʣʘʥʮʝʚ EN 1092-1 
PN 2,5 ʄʇʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

 
12 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ  
- ʂʄʏ, ʄɺ, ʇʋ ʥʝ ʟʘʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ç-è 
- ʂʄʏ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʂʄʏè 
- ʄɺ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʄɺè 
- ʇʋ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʇʋè 
- ʄɺ+ʇʋ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ  ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʄɺ+ʇʋè 
- ʂʄʏ+ʇʋ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʂʄʏ+ʇʋè 
- ʂʄʏ+ʄɺ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ  ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʂʄʏ+ʄɺè 
- ʂʄʏ+ʄɺ+ʇʋ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʂʄʏ+ʄɺ+ʇʋè 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʂʄʏ ï ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʄɺ ï ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ 

ʚʩʪʘʚʢʘ, ʇʋ ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʂʄʏ, ʄɺ, ʇʋ 

 
 

13 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.8 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 
ʉʭʝʤʘ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ*** 
ʂʦʜ 

ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ 
ʩ ʠʥʜʠʢʘ-
ʮʠʝʡ* 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥ 
ʩ ɹʣʦʢʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʩʥʘʱʝʥ OLED-
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

 

ʂ1 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ 
ʙʝʟ ʠʥʜʠʢʘ-
ʮʠʠ 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥ 
ʩ ɹʣʦʢʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

 

 
 

ʂ2 

ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ 
ʩ ʠʥʜʠʢʘ-
ʮʠʝʡ  

 
ʇʳʣʝʚʣʘʛʦ-
ʟʘʱʠʪʘ  

IP67 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʥʝʩʝʥ ʩ 
ɹʣʦʢʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʚʷʟʴ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʘʱʝʥ OLED-
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʈ1-IP67 

ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ 
ʩ ʠʥʜʠʢʘ-
ʮʠʝʡ 

ʇʳʣʝʚʣʘʛʦ-
ʟʘʱʠʪʘ ʇʇʈ 

IP68** 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʥʝʩʝʥ ʩ 
ɹʣʦʢʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʚʷʟʴ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʘʱʝʥ OLED-
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʈ1-IP68 

ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ 
ʙʝʟ ʠʥʜʠʢʘ-
ʮʠʠ 

ʇʳʣʝʚʣʘʛʦ-
ʟʘʱʠʪʘ  

IP67 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʥʝʩʝʥ ʩ 
ɹʣʦʢʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʚʷʟʴ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʫʶʪ 

 

ʈ2-IP67 

ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ 
ʙʝʟ ʠʥʜʠʢʘ-
ʮʠʠ 

ʇʳʣʝʚʣʘʛʦ-
ʟʘʱʠʪʘ ʇʇʈ 

IP68** 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʥʝʩʝʥ ʩ 
ɹʣʦʢʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʚʷʟʴ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʫʶʪ 

 

ʈ2-IP68 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 
2 ** ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʚʦʜʳ 

IP68 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʇʇʈ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʘʟ-
ʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ɹʇʈ) ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʳʣʝ-
ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʳ IP67. 

3 *** ʅʘ ʩʭʝʤʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʙʣʦʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘ-
ʞʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦ. 

4 ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ:  
- ʂ1 ʠ ʂ2 ï IP65/IP67 
- ʈ1-IP67 ʠ ʈ2-IP67 ï IP65/IP67 
- ʈ2-IP68 ʠ ʈ2-IP68 ï IP65/IP68 
5 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʈ1-ʍʍ ʠ ʈ2-ʍʍ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ɹʇʈ-02/ʄ2 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.9) 
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14 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ɹʇʈ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.9 ï ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʂʦʜ ʧʨʠ  
ʟʘʢʘʟʝ  

ɹʇʈ-02* ɹʇʈ-02ʄ ɹʇʈ-02ʄ2 ɹʇʈ-03MB 

ʊʠʧ ɹʇʈ ɹʇʈ-02 ɹʇʈ-02/ʄ ɹʇʈ-02/ʄ2 ɹʇʈ-03/ʄɺ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 
ɹʇʈ 

    

ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ  
ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʢʘ-
ʥʘʣʳ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ 

4-20 ʤɸ+ HART ʥʝʪ 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ  
ʢʘʥʘʣʳ  
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 

ɼʚʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ: 
 
ʂʘʥʘʣ 1 ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 
(ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, 
ʨʝʣʝʡʥʳʡ); 
ʂʘʥʘʣ 2 ï ʪʦʣʴʢʦ ʠʤʧʫʣʴʩ-
ʥʳʡ ʠʣʠ ʨʝʣʝʡʥʳʡ.** 

ɼʚʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʢʘʥʘʣʘ: 
ʂʘʥʘʣ 1 ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-
ʥʳʡ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʳʡ, ʨʝʣʝʡʥʳʡ); 
ʂʘʥʘʣ 2 ï ʪʦʣʴʢʦ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠʣʠ ʨʝʣʝʡ-
ʥʳʡ.**** 

ɼʚʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
 ʢʘʥʘʣʘ:  
ʂʘʥʘʣ 1 ï ʨʝʣʝʡʥʳʡ 
(ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʕ), 
ʂʘʥʘʣ 2 ï  ʪʦʣʴʢʦ ʯʘ-
ʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʣʠ ʠʤ-
ʧʫʣʴʩʥʳʡ *** 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʜʦʚ 
ʟʘʢʘʟʘ ʂ1 ʠ ʈ1 
(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.8) 

OLED-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
128ʭ64 ʪʦʯʢʠ; 2,42ò 

ɾʂ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
132 ʭ 64 ʪʦʯʢʠ; 1,82ôô 

OLED-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
128ʭ64 ʪʦʯʢʠ; 2,42ò 

ʊʠʧ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 
ʦʙʤʝʥʘ 

HART ModBus RTU 

ʇʠʪʘʥʠʝ 
ɺʥʝʰʥʝʝ 
24 ɺ 

ɺʥʝʰʥʝʝ 
~220 ɺ 

ʊʦʢʦʚʘʷ ʧʝʪʣʷ 
24 ɺ  

ɺʥʝʰʥʝʝ 
24 ɺ,  ~220 ɺ 

ɸʨʭʠʚʘʮʠʷ ʥʝʪ ʥʝʪ ʝʩʪʴ 

ʄʝʥʶ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʵʢʨʘʥʦʚ 
ʝʩʪʴ ʝʩʪʴ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ 

ʧʦʣʥʦʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʡ ʇʂ ʠ 

HART-ʤʦʜʝʤ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ  
ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʡ ʇʂ ʠ 

HART-ʤʦʜʝʤ. 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʥʬʠ-
ʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ 
ʤʝʥʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦ-
ʧʦʯʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʡ ʇʂ ʠ 
ʄʀɻʈ-05U-3, 

 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʥ-
ʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝ-
ʨʝʟ ʤʝʥʶ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʢʥʦʧʦʯʥʦʡ ʢʣʘ-

ʚʠʘʪʫʨʳ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  
ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʚʝʨʩʠʷ. ɺʥʫʪʨʝʥ-
ʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʠʥʜʠʢʘ-
ʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʝ-
ʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ,  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʳʭʦʜ-
ʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ɼʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩ-
ʧʦʣʥʝʥʠʝ çʠʩʢʨʦʙʝʟ-
ʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʧʴè  

ɸʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥ-
ʥʳʭ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʦ-
ʪʦʢʦʣ Modbus RTU, 
ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʘʙʝʣʴ-
ʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 *  ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 
2 ** ɹʘʟʦʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʜʣʷ ɹʇʈ-02: ʧʝʨʚʳʡ ʢʘʥʘʣ - ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ (0é10000 ɻʮ), ʚʪʦʨʦʡ 
ʢʘʥʘʣ - ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ (ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʕ). 
3 *** ɹʘʟʦʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʜʣʷ ɹʇʈ-03/MB: ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ (0é10000 ɻʮ). 
4 **** ɹʘʟʦʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʜʣʷ ɹʇʈ-02/ʄ2: ʧʝʨʚʳʡ ʢʘʥʘʣ - ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ (ʮʝʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʕ), ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʥʘʣ - ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ (0é10000 ɻʮ). 
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15  ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʘʥʘʣʦ-
ʛʦʚʳʤ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ)  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.10 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʙʣʦʢʦʚ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ɺʘʨʠʘʥʪ  
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ 

ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥʳʡ* 

 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, ʨʝʣʝʡʥʳʡ, ʪʦʢʦʚʳʡ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 4-
20 ʤɸ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ+HART ʠʣʠ RS-485 (MODBUS RTU) ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʧ. 16 ʌʦʨʤʳ ʟʘʢʘʟʘ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳ-
ʭʦʜʳ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè 

ST 

NAMUR 

1. ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 4-20 ʤɸ NAMUR NE43 + HART 
2. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè 

AN 

1. ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ) 4-20 ʤɸ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ + HART  
2. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʪʠʧʘ çʢʦʥʪʘʢʪ NAMURè 

DN 

1. ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ NAMUR NE43 + HART 
2. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʪʠʧʘ çʢʦʥʪʘʢʪ NAMURè 

ADN 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ   
1 * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ.  
2 ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.9), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤ 
ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ:  
ɹʇʈ-02, ɹʇʈ-02/ʄ ï ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ 
ɹʇʈ-02, ɹʇʈ-02/ʄ, ɹʇʈ-03MB, ɹʇʈ-04ʄɺ ï ʧʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ 

 
16 ʂʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5) 
17 ʇʠʪʘʥʠʝ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.11 ï ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʂʦʜ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ 

24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ* 24 

220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
(ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥ-
ʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ɹʇ 906/24-1/1000ʤɸ)         

ɹʇ906 

220 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ **     220 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. ʅʝʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ɹʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ɹʇʈ-02/ʄ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.9). 
2 ** ʅʝʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ɹʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ɹʇʈ-02 ʠ ɹʇʈ-02/ʄ2 
(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.9) 

 
18 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  
ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʦ ʢʦʜʘʤ ʟʘ-

ʢʘʟʘ ʌ ʠ ʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.4) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.12 ï ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʇ ʉ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ 
ʧʨʠʚʘʨʠ-
ʚʘʝʤʦʝ* 

ʩʲʝʤʥʦʝ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ - 

ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ 
ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʩʧʨʦ-
ʣʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝ-
ʥʠʝʤ ʪʝʣʘ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʜʠʘ-
ʤʝʪʨʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
DN (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.6.1), ʤʤ 

ʚʩʝ DN 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ: 

25, 32, 40, 50, 65, 80, 100 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʥʦʤʠ-
ʥʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ PN (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.3), ʄʇʘ 

ʚʩʝ PN 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ: 

2,5;   4,0;   6,3 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

 
19 ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
20 ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.13 ï ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ 
ʂʦʜ 

ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʥʝ ʟʘʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ  
(ʚʦ ʚʩʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ) 

- - 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧ. 2 ʌʦʨʤʳ ʟʘʢʘʟʘ.        ʆʙʱʝʧʨʦʤ. 

* ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ VG-NPT1/2ò 6-12-K68 (ʧʣʘʩʪʠʢ, 
ʢʘʙʝʣʴ ß6é12) 

  

PGK 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ FBA21-10 (ʤʝʪʘʣʣ, ʢʘʙʝʣʴ 
ß6,5é10,5) 

 

PGM 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧ. 2 ʌʦʨʤʳ ʟʘʢʘʟʘ.         ʆʙʱʝʧʨʦʤ., Exia, ɽʭd, Exdia 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  
ʢʘʙʝʣʷ Ï6é13  
ʠ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ (ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ)  
ʢʘʙʝʣʷ Ï6é10 ʩ ʙʨʦʥʝʡ (ʵʢʨʘʥʦʤ) Ï10é13  

ʂ13 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  
(ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʢʘʙʝʣʷ Ï6é10 ʩ ʙʨʦʥʝʡ  
(ʵʢʨʘʥʦʤ) Ï10é13 (D = 13,5) 

 

ʂɹ13 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ (ʵʢʨʘʥʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ) ʢʘʙʝʣʷ Ï6é13 ʩ ʙʨʦʥʝʡ (ʵʢʨʘʥʦʤ) 
Ï10é17 (D = 17,5)  

ʂɹ17 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ ʄɻʇ15 ʚ ʇɺʍ 
ʦʙʦʣʦʯʢʝ 15 ʤʤ  
(Dʚʥʝʰ=20,6 ʤʤ;  Dʚʥʫʪʨ=13,9 ʤʤ) 
  

ʂɺʄ16ɺʥ 
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ 
ʂʦʜ 

ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

*** ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʧʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ ʄɻ22.  
ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʉɻ-22-ʅ-ʄ20ʭ1,5 ʤʤ  
(Dʚʥʝʰ=28,4 ʤʤ; Dʚʥʫʪʨ=20,7 ʤʤ) 

 

ʂɺʄ22ɺʥ 

 
** ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK 20 ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 6,5 - 13,9 ʤʤ, ʄ20 ʭ1,5 6g,  
1Ex d IIC Gb X / 1Ex e IIC Gb X / 2Ex nR IIC Gc X / 
Ex ta IIIC Da X     

20 KHK Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ 6,5 - 13,9 ʤʤ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ, 
ʄ20 ʭ1,5,  1Ex d IIC Gb X / 1Ex e IIC Gb X /  
2Ex nR IIC Gc X / Ex ta IIIC Da X  

20 KHʅ Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ  
ʢʘʙʝʣʴ,  d ʚʥ. 6,5-13,9 ʤʤ, d ʥʘʨ.12,5-20,9 ʤʤ, 
ʄ20x1,5 6g, 1Ex d IIC Gb X /  
1Ex e IIC Gb X / 2Ex nR IIC Gc X / Ex ta IIIC D  

20 Kɹʋ Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ 6,5-13,9 ʤʤ ʚ ʪʨʫʙʝ, ʥʘʨ. ʄ20ʭ1,5 6g, ʥʘʨ. 
ʚʥʝʰ. ʄ20ʭ1,5 6ʅ,  1Ex d IIC Gb X / 1Ex e IIC Gb X 
/ 2Ex nR IIC Gc X / Ex ta IIIC Da X  

20 Kʅʍ Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ 6,5-13,9 ʤʤ ʚ ʪʨʫʙʝ, ʥʘʨ. ʄ20ʭ1,5 6g, ʚʥ. 
ʄ20ʭ1,5 6ʅ, 1Ex d IIC Gb X / 1Ex e IIC Gb X /  
2Ex nR IIC Gc X / Ex ta IIIC Da X  

20 Kʅʊ Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ 6,1 - 11,7 ʤʤ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ DN15 ʤʤ, 
ʄ20x1,5, 1Ex d IIC Gb X / 1Ex e IIC Gb X /  
2Ex nR IIC Gc X / Ex ta IIIC Da X  

 

20s KMP 045 
Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ  6,5 - 13,0 ʤʤ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ DN15 ʤʤ, 
ʄ20x1,5, 1Ex d IIC Gb X / 1Ex e IIC Gb X /  
2Ex nR IIC Gc X / Ex ta IIIC Da X 

20 KMP 050 
Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK  ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʢʘʙʝʣʴ 6,5 - 13,9 ʤʤ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ DN20 ʤʤ, 
ʄ20x1,5, 1Ex d IIC Gb X / 1Ex e IIC Gb X /  
2Ex nR IIC Gc X / Ex ta IIIC Da X                                         

20 KMP 080 
Ni 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ BLOCK 20 KMP (ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʣʘʪʫʥʴ) ʧʦʜ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 6,5 - 13,9 
ʤʤ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʝ DN25 ʤʤ, ʄ20x1,5 6g, 
1Ex d IIC Gb X / 1Ex e IIC Gb X /  
2Ex nR IIC Gc X / Ex ta IIIC Da X, IP66/67/68 

20 Kʄʈ 120 
Ni 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʱʝʧʨʦʤ.  
2 ** ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ çExiaè, çɽʭdè, çExdiaè.   
3 *** ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʂɺʄ22ɺʥ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘ-
ʚʦʤ 20 ʤʤ. 
4 ɺ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʪ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʛʣʫʰʢʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʟʘ-
ʛʣʫʰʝʢ BLOCK, ʧʦʜ ʢʣʶʯ, ʄ20ʭ1,5, Ex d IIC Gb U / Ex e IIC Cb U / Ex ta IIIC Da U  
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ 
ʂʦʜ 

ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

5*****     ʇʇʈ ʠ ɹʇʈ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 
ʚʚʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʙʣʦʯʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʈʕ): 
    - ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʈ1-IP67 ʠ ʈ2-IP67 - ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ PGM ʠ 
ʟʘʛʣʫʰʢʘ VHR ʠʣʠ ɿʈ 
    - ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʈ1-IP67 ʠ ʈ2-IP67 - ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʂɺʄ16ɺʥ ʠ 
ʟʘʛʣʫʰʢʘ Block 20PHNi 
    - ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʈ1-IP68 ʠ ʈ2-IP68 - ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ KHB1MH ʠʣʠ 
KHB1GH ʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘ VHR ʠʣʠ ɿʈ 
    - ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʈ1-IP68 ʠ ʈ2-IP68 - ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ KHB1MH ʠʣʠ 
KHB1GH ʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘ Block 20PHNi 

 
21 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ɹʇʈ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.14 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ 

ʊʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ɹʇʈ* ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʥʝ ʟʘʢʘʟʳ-
ʚʘʶʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʚʚʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ) 

0 - 

ɹʇʈ-02, ɹʇʈ-02/ʄ2 
1 02.1 

2** 02.2 

ɹʇʈ-02/ʄ, ɹʇʈ-03/ʄɺ 

1 03.1 

2** 03.2 

3 03.3 

4 03.4 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 * ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.9). ɼʣʷ ɹʇʈ-02, ɹʇʈ-02/ʄ2 (ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʦʪ 1 ʜʦ 2 ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦ-
ʜʦʚ), ʜʣʷ ɹʇʈ-02/ʄ ʠ ɹʇʈ-03/ʄɺ (ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ). 
2 ** ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ 2 ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʘ: ʧʝʨʚʳʡ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʚʪʦʨʦʡ 
ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 
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22 ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.15 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 
ʂʦʜ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ  
ʥʝ ʟʘʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ* 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʝ  - 

HART-ʤʦʜʝʤ HM-10/U HART-ʤʦʜʝʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ɹʇʈ-02, ɹʇʈ-02/ʄ ʠ ɹʇʈ-02/ʄ2 ʧʨʠ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HART. 

H 

ʄʀɻʈ-05U-3 ʄʀɻʈ (ʄʦʜʫʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ɹʇʈ-03/ʄɺ, ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦ ʠʥ-
ʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

U3 

ʄʀɻʈ-05Uʄ ʄʀɻʈ (ʄʦʜʫʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʙʣʦʢʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ɹʇʈ-02, ɹʇʈ-
02/ʄ. 

Uʄ 

ʄʀɻʈ-05Uʊ ʄʀɻʈ (ʄʦʜʫʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʙʣʦʢʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ɹʇʈ-02/ʄ2.  

UT 

HART-ʤʦʜʝʤ HM-10/U 
ʄʀɻʈ-05Uʄ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʠʟ 2-ʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ:   
HART-ʤʦʜʝʤ HM-10/U ʠ ʄʀɻʈ-05UM ʜʣʷ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ɹʇʈ-02, ɹʇʈ-
02/ʄ. 

UM-H 

HART-ʤʦʜʝʤ HM-10/U 
ʄʀɻʈ-05Uʊ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʠʟ 2-ʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ:   
HART-ʤʦʜʝʤ HM-10/U ʠ ʄʀɻʈ-05UM ʜʣʷ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ɹʇʈ-02/ʄ2. 

UT-H 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʙʣʦʢʘʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ɹʇʈ) ʩʤ. ʚ ʧ. 14. 
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23 ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ (ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ ʩ ʢʦʜʘʤʠ ʟʘʢʘʟʘ ʈ1 ʠ ʈ2 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.10))  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.16 ï ʂʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʢʘʙʝʣʝʤ 
ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ, ʤ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

ʂʘʙʝʣʴ ʥʝ ʟʘʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ* - 

2 002 

3 003 

4** 004 

5 005 

10 010 

20 020 

é*** é 

500 500 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʂ1, ʂ2 (ʩʤ. 
ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.8). 
2 ** ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʈ1 (ʈ2)  ï 
IP67, ʈ1(P2)-IP68 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.8). 
3 *** ɼʘʣʝʝ ʢʨʘʪʥʦ 10 

 
24 ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʤʠ ʜʣʷ ɹʇʈ (ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴ-
ʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʢʦʜʘʤʠ ʟʘʢʘʟʘ ʈ1-IP67, ʈ1-IP68, ʈ2-IP67, 
ʈ2-IP68 (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ ɺ.8) 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.17 ï ʂʦʜʳ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 
ʂʦʜ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ 

ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʥʝ ʟʘʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ*                       - - 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ  
ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʫʙʝ Ï50 ʤʤ  

 

ʂʈ2 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ  
ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʠʣʠ ʚ ʰʢʘʬʫ 

 

ʂʈ2-2 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï * ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

 
25 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʝʥʩʦʨʘ - ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ (ɼʀʄ) 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 

ɼʀʄʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 

ʪʝʣʘ 

ʦʙʪʝʢʘʥʠ̫
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ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ. 
 
ʄʝʜʴ* ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʄè 
ʌʪʦʨʦʧʣʘʩʪ (ʌ-4)** ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʌè 
ʅʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 316L ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʅè 
ʊʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ çʊè 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 *ɹʘʟʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 
2 **ʅʝʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ DN50ʭ19  
(ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɺɻ50-76; ɺʂ50-40 ʉʤ. ʧ. 9 ʌɿ) 
 
ʉʧʨʘʚʦʯʥʦ: ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʪʝʣʘ ʦʙ-
ʪʝʢʘʥʠʷ - ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ:  
DN 50ʭ19 - ʊʠʪʘʥ (ɺʊ3-1) 
DN 50ʭ25; 25, 32, 40 -  AISI 316 
DN 80ʭ50; 50; 65; 80; 100; 150; 200; 250; 300 ï AISI 304 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʝʣʘ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ï ʤʝʜʴ. 
 
26 ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ     ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ç-è 
27 ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ 

 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʵʪʘʣʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʧʫʥʢʪʘ 6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʬʦʨʤʳ ʟʘʢʘʟʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ 
ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʠ ʛʘʟʦʚʦʤ ʵʪʘʣʦʥʘʭ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʩʨʝʜʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʛʘʟ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.18 ï ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ 

ʉʧʦʩʦʙ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ 
ʂʦʜ ʧʨʠ 
ʟʘʢʘʟʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ - 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʭ2 
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28 ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʠ (ʠʣʠ) ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.19 ï ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʠ (ʠʣʠ) ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 
ɺʠʜ ʫʩʣʫʛʠ ʂʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ 

1. ʇʦʚʝʨʢʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ - 

2. ʇʦʚʝʨʢʘ (ʦʪʤʝʪʢʘ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ)* ɻʇ 

3. ʇʦʚʝʨʢʘ (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ) ɻʇʉ 

4. ʃʠʩʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ** ʂ 

5. ʇʦʚʝʨʢʘ (ʦʪʤʝʪʢʘ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ) + ʣʠʩʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɻʇʂ 

6. ʇʦʚʝʨʢʘ (ʦʪʤʝʪʢʘ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ) + 
ʣʠʩʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɻʇʉʂ 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʷ 
1 *   ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚʦ 
ʌɻʀʉ ɸʈʐʀʅ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 102 ʌɿ "ʆʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ" (ʯʘʩʪʠ 
6, ʩʪʘʪʴʠ 13). 
2 ** ʃʠʩʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï ʦʪʯʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʨʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ    
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
3 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ  
ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʟʘʢʘʟʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 
29 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʊʋ 26.51.52-155-13282997-2017 

 
ʇʨʠʤʝʨ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ  

ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 
 

ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ - - T150 2,5 ɻ ʌ 050 ɺɻ50-530 ɻ10 ɻʆʉʊ - ʂ1 ɹʇʈ-02 ST 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 
t4070 24 ʇ - PGK 02.2 - - - - - - ɻʇ ʊʋ 26.51.52-155-13282997-2017 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 
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ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʘ 
 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʇʫʥʢʪ ʌɿ ʂʦʜ ʟʘʢʘʟʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ʊʠʧ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ɺʠʭʨʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

2 ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ - ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

3 ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ - ʅʝ ʟʘʢʘʟʘʥʦ 

4 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʊ150 ʆʪ -50 ʜʦ +150 Áʉ 

5 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ 

2,5 2,5 ʄʇʘ 

6 ʊʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ɻ ɻʘʟ (ʢʨʦʤʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ) 

7 ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʌ ɺʨʝʟʥʦʡ ʬʣʘʥʮʝʚʳʡ 

8 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ) 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, DN 

050 50 ʤʤ 

9 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ɺɻ50-530 
ʦʪ 17 ʜʦ 530 ʤ3/ʯ 
ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

10 
ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ɻ-10 
Ñ1,0 %  
(ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  ʦʪ Qʥʘʠʤ ʜʦ 
Qʥʘʠʙ) 

11 
ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚ ʥʘ ʢʦʨ-
ʧʫʩʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɻʆʉʊ ʇʦ ɻʆʉʊ 33259-2015 

12 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ - ʂʄʏ ʥʝ ʟʘʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

13 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʂ1 ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ 

14 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ 

ɹʇʈ-02 
ɹʇʈ-02 
(ʩʠʛʥʘʣ: ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ, ʯʘʩʪʦʪ-
ʥʳʡ, 4-20 ʤɸ + HART, ʨʝʣʝ) 

15 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʙʣʦ-
ʢʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ  

ST ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

16 ʂʦʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ t4070 ʦʪ -40 ʜʦ +70 Áʉ 

17 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ 24 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

18 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʇ ʇʨʠʚʘʨʥʦʝ 

19 ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ - ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

20 ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʦʜʘʤʠ PGK 
ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ  
VG-NPT1/2ò 6-12-K68 

21 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦ-
ʜʦʚ 

02.2 ʜʚʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʘ 

22 
ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʘ 

- ʅʝ ʟʘʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

23 
ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ 
(ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ) 

- 
ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ 
ʚʝʨʩʠʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʝ) 

24 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʤ 
ʜʣʷ ɹʇʈ 
(ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ) 

- 
ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ 
ʚʝʨʩʠʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʝ) 

25 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʝʥʩʦʨʘ - ʜʘʪʯʠʢʘ 
ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ (ɼʀʄ) 

ʄ ʄʝʜʴ 

26 ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ - ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

27 ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʢʘ - ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

28 ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ɻʇ 
ʇʦʚʝʨʢʘ (ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʚ ʧʘʩ-
ʧʦʨʪʝ) 

29 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʊʋ ʊʋ 26.51.52-155-13282997-2017 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 
ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʪʝʣʘ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ 

ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.1 

ɼʠʘʤʝʪʨ  
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ  
(ʫʩʣʦʚʥʳʡ  
ʧʨʦʭʦʜ), ʤʤ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʰʠʨʠʥʳ ʪʝʣʘ  
ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ɸ, ʤʤ 

ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ  
ʰʠʨʠʥʫ ʪʝʣʘ 
ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ 
ȹD1, ʤʤ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 
ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ ʇʇʈ D, ʤʤ 

ɼʦʧʫʩʢ ʥʘ  
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ  

ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʪʦʯ-
ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ȹD2, ʤʤ 

ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè, çʩʵʥʜʚʠʯè 
25 7,0 0,05 25 0,09 
32 9,0 0,06 32 0,111 
40 11,3 0,08 40 0,14 

50 (ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ 
ɼʫ 19) 

5,3 0,04 19 0,07 

50 (ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ 
ɼʫ 25) 

7,0 0,05 25 0,09 

50 14,1 0,10 50 0,18 
65 18,3 0,13 65 0,23 

80 (ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ 
ɼʫ 50) 

14,1 0,10 50 0,18 

80 22,5 0,16 80 0,28 
96 (ʜʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ 
ɼʫ 100 ʩ ʧʨʠʚʘʨ-
ʥʳʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ) 

27,0 0,19 96 0,34 

100 28,1 0,20 100 0,36 
145 (ʜʣʷ ʬʣʘʥʮʝ-
ʚʦʛʦ ɼʫ 150 ʥʘ  
ʈʨʘʙ 6,3 ʄʇʘ) 

40,8 0,29 145 0,51 

150 42,2 0,30 150 0,53 
200 56,3 0,40 200 0,71 
250 70,3 0,50 250 0,89 
300 84,4 0,60 300 1,06 
ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡè ʠ çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè 

100 11,3 0,08 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ  
(ʟʘʢʘʟʦʤ) 

0,36 
150 11,3 0,08 0,54 
200 11,3 0,08 0,72 
300 11,3 0,08 1,08 
400 11,3 0,08 1,44 
500 11,3 0,08 1,8 
600 11,3 0,08 2,1 
700 11,3 0,08 2,5 
800 11,3 0,08 2,9 
900 11,3 0,08 3,2 
1000 11,3 0,08 3,6 
1100 11,3 0,08 3,9 
1200 11,3 0,08 4,3 
1300 11,3 0,08 4,7 
1400 11,3 0,08 5 
1500 11,3 0,08 5,4 
1600 11,3 0,08 5,8 
1700 11,3 0,08 6,1 
1800 11,3 0,08 6,5 
1900 11,3 0,08 6,9 
2000 11,3 0,08 7,2 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.2 ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝ-
ʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ çʟʦʥʜʦʚʳʡè ʠ çʟʦʥʜʦʚʳʡ ʩ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʦʤè (ɚ = 0,02)) 

 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ  
(ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ), ʤʤ 

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂ 

300 1,00 

400 1,00 

500 1,00 

600 1,00 

700 1,00 

800 1,00 

900 1,00 

1000 1,00 

1100 1,19 

1200 1,19 

1300 1,19 

1400 1,19 

1500 1,19 

1600 1,19 

1700 1,19 

1800 1,19 

1900 1,19 

2000 1,19 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɻ.3 ï ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ɼʠʘʤʝʪʨ  

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ  
(ʫʩʣʦʚʥʳʡ 
ʧʨʦʭʦʜ), ʤʤ 

ʇʣʦʱʘʜʴ  
ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʪʝʣʘ  
ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ  

S, ʤʤ2 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʝʣʘ  
ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ  

S1, ʤʤ2 

ʇʣʦʱʘʜʴ  
ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ  

ʩʝʯʝʥʠʷ S2, ʤʤ2 

25 491 173 318 
32 804 284 520 
40 1257 446 811 

50/19 284 99 184 
50/25 491 173 318 

50 1963 696 1268 
65 3318 1174 2145 
80 5027 1776 3251 

80/50 1963 696 1268 
96 7238 2557 4681 
100 7854 2659 5195 
145 16513 5837 10676 
150 17671 6044 11628 
200 31416 11167 20249 
250 49087 17341 31747 
300 70686 24982 45704 
100 7854 1934 5920 
150 17671 2563 15108 
200 31416 3190 28226 
300 70686 4442 66243 
400 125664 5693 119970 
500 196350 6944 189405 
600 282743 8195 274549 
700 384845 9445 375400 
800 502655 10695 491960 
900 636173 11945 624227 
1000 785398 13195 772203 

 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ 

ʠʣʠ çʩʵʥʜʚʠʯè 
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʦʥʜʦʚʦʝ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɽ 
ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.1 ï ʉʦʩʪʘʚ, ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂʄʏ (ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝ-
ʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè) 
DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

25 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 25-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ 33 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 25-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ12ʭ55 ɻʆʉʊ 7798-70 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ12 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 12 ɻʆʉʊ 11371-78 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-25-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 25-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ12ʭ70 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ12 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 12 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-25-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 25-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ90 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-25-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 25-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ105 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-25-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 25-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ100 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-25-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 



154 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

32 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 32-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ 39 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 32-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ16ʭ65 ɻʆʉʊ 7798-70 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-32-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 32-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ80 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-32-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 32-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ100 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-32-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 32-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ110 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-32-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 32-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ110 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-32-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 



155 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

40 
 
 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 40-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ 46 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 40-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ16ʭ65 ɻʆʉʊ 7798-70 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-40-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 40-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ85 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-40-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 40-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ105 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-40-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 40-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ120 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-40-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 40-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ110 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 DIN 934 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-40-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 



156 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

50 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 50-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ 59 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 50-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ16ʭ70 ɻʆʉʊ 7798-70 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-50-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 50-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ90 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-50-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 50-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ110 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-50-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 50-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ130 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 24 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-50-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 50-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ130 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-50-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 



157 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

65 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 65-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ 78 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 65-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ16ʭ70 ɻʆʉʊ 7798-70 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-65-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-65-25-ʌ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-65-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 65-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-VI  ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ90 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-65-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-65-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-65-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 65-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ110 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-65-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-65-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-65-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 65-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ130 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 24 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-65-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 65-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ140 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-65-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 



158 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

80 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 80-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 80-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ16ʭ80 ɻʆʉʊ 7798-70 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-80-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 80-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ100 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-80-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 80-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ120 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-80-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 80-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ150 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 24 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-80-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 80-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ150 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-80-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 



159 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

100 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 100-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ110 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 100-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ20ʭ90 ɻʆʉʊ 7798-70 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-100-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 100-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ120 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-100-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 100-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ140 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 24 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-100-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 100-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ27ʭ160 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ27 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 27 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-100-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 100-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ27ʭ160 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ27 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-100-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 



160 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

150 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 150-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ161 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 150-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ24ʭ110 ɻʆʉʊ 7798-70 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 24 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-150-25-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-150-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-150-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 150-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ140 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 24 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-150-40-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-150-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-150-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 150-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ30ʭ170 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ30 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 30 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-150-63-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-150-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-150-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 150-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ30ʭ190 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ30 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʐʘʡʙʘ 30 ɻʆʉʊ 11371-78 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-150-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 150-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ30ʭ190 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ30 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-150-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 



161 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

200 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 200-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ222 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 200-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ24ʭ100 ɻʆʉʊ 7798-70 24 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʐʘʡʙʘ 24 ɻʆʉʊ 11371-78 48 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-200-25-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-200-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-200-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 200-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ27ʭ160 ɻʆʉʊ 9066-75 24 

ɻʘʡʢʘ ʄ27 ɻʆʉʊ 5927-70 48 

ʐʘʡʙʘ 27 ɻʆʉʊ 11371-78 48 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-200-40-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-200-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-200-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 200-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ30ʭ170 ɻʆʉʊ 9066-75 24 

ɻʘʡʢʘ ʄ30 ɻʆʉʊ 5927-70 48 

ʐʘʡʙʘ 30 ɻʆʉʊ 11371-78 48 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-200-63-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-200-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-200-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 200-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ210 ɻʆʉʊ 9066-75 24 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 48 

ʐʘʡʙʘ 36 ɻʆʉʊ 11371-78 48 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-200-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 200-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ160 ɻʆʉʊ 9066-75 24 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 48 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-200-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 



162 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

250 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 250-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ273 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 250-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ27ʭ110 ɻʆʉʊ 7798-70 24 

ɻʘʡʢʘ ʄ27 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʐʘʡʙʘ 27 ɻʆʉʊ 11371-78 48 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-25-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-250-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 250-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ30ʭ170 ɻʆʉʊ 9066-75 24 

ɻʘʡʢʘ ʄ30 ɻʆʉʊ 5927-70 48 

ʐʘʡʙʘ 30 ɻʆʉʊ 11371-78 48 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-40-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-250-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 250-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ200 ɻʆʉʊ 9066-75 24 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 48 

ʐʘʡʙʘ 36 ɻʆʉʊ 11371-78 48 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-63-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-250-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 250-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ220 ɻʆʉʊ 9066-75 24 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 48 

ʐʘʡʙʘ 36 ɻʆʉʊ 11371-78 48 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-250-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 250-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ230 ɻʆʉʊ 9066-75 24 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 48 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-250-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 



163 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

300 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 300-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ325 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 300-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ɹʦʣʪ ʄ27ʭ110 ɻʆʉʊ 7798-70 32 

ɻʘʡʢʘ ʄ27 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 27 ɻʆʉʊ 11371-78 64 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-300-25-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-300-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-300-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 300-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ30ʭ180 ɻʆʉʊ 9066-75 32 

ɻʘʡʢʘ ʄ30 ɻʆʉʊ 5927-70 64 

ʐʘʡʙʘ 30 ɻʆʉʊ 11371-78 64 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-300-40-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-300-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-300-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 300-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ200 ɻʆʉʊ 9066-75 32 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 64 

ʐʘʡʙʘ 36 ɻʆʉʊ 11371-78 64 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-300-63-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-300-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-300-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 300-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ42ʭ260 ɻʆʉʊ 9066-75 32 

ɻʘʡʢʘ ʄ42 ɻʆʉʊ 5927-70 64 

ʐʘʡʙʘ 42 ɻʆʉʊ 11371-78 64 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-300-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 300-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ42ʭ260 ɻʆʉʊ 9066-75 32 

ʐʘʡʙʘ 42 ɻʆʉʊ 11371-78 64 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-300-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʣʘʥʮʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20 ʠʣʠ 
ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ. 
2 ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʬʣʘʥʮʘ ʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ 
3 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 33269-2013 ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʙʦʣʝʝ 10 ʄʇʘ (100 ʢʛʩ\ʩʤ2) 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʘʡʙ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʛʘʡʢʘʤʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.2 ï ʉʦʩʪʘʚ, ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂʄʏ (ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝ-
ʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ çʩʵʥʜʚʠʯè)  
DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

25 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 25-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ 33 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 25-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ12ʭ150 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ12 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 12 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-25-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 25-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ12ʭ150 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ12 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 12 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-25-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 25-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ170 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-25-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-25-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 25-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ190 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-25-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 25-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ180 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-25-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

20 

ʌʣʘʥʝʮ 25-200-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ210 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-25-200-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 
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DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

32 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 32-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ 39 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 32-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ170 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-32-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 32-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ160 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-32-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 32-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ180 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-32-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-32-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 32-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ200 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-32-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 32-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ190 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-32-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

20 

ʌʣʘʥʝʮ 32-200-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ220 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-32-200-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 
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DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

40 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 40-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ 46 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 40-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ170 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-40-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 40-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ170 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-40-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 40-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ180 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-40-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-40-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 40-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ200 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-40-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 40-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ200 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-40-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

20 

ʌʣʘʥʝʮ 40-200-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ220 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-40-200-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 
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DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

50 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 50-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ 59 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 50-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ180 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-50-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 50-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ170 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-50-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 50-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ190 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-50-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-50-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 50-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ240 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʐʘʡʙʘ 24 ɻʆʉʊ 11371-78 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-50-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 50-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ240 ɻʆʉʊ 9066-75 4 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 8 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-50-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 
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DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

80 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 80-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III-dʚ 91 ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 65-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ220 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-80-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 80-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ16ʭ220 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ16 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 16 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-80-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 80-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ240 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-80-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-80-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 80-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ280 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 24 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-80-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 80-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ280 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-80-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 
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DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

100 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 100-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 100-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ240 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-25 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-100-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 100-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ20ʭ240 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ20 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 20 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-40 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-100-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 100-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ24ʭ240 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ24 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 24 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-63 ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-100-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-100-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 100-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ27ʭ280 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ27 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 27 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-100-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 100-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ27ʭ280 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ27 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-100-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

20 

ʌʣʘʥʝʮ 100-200-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ380 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-100-200-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 
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DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

150 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 150-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ30ʭ320 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ30 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 30 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-150-63-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-150-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-150-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 150-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ30ʭ340 ɻʆʉʊ 9066-75 8 

ɻʘʡʢʘ ʄ30 ɻʆʉʊ 5927-70 16 

ʐʘʡʙʘ 30 ɻʆʉʊ 11371-78 16 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-150-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 150-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ30ʭ340 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ30 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-150-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

20 

ʌʣʘʥʝʮ 150-200-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ42ʭ450 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ42 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-150-200-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

200 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 200-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ400 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʐʘʡʙʘ 36 ɻʆʉʊ 11371-78 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-200-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 200-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ400 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-200-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

20 

ʌʣʘʥʝʮ 200-200-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ48ʭ500 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ48 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-200-200-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 
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DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

250 

2,5 

ʌʣʘʥʝʮ 50-25-01-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʌʣʘʥʝʮ 40-25-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-III ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ27ʭ360 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ27 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʐʘʡʙʘ 27 ɻʆʉʊ 11371-78 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-25-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-25-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-250-2,5 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

4,0 

ʌʣʘʥʝʮ 250-40-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ30ʭ360 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ30 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʐʘʡʙʘ 30 ɻʆʉʊ 11371-78 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-40-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-40-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-250-4,0 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

6,3 

ʌʣʘʥʝʮ 250-63-11-1-F-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ400 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʐʘʡʙʘ 36 ɻʆʉʊ 11371-78 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-63-ʇʆʅ-ɹ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ɹ-250-63-ʌ-ɻʆʉʊ 15180-86 2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʉʅʇ-ɺ-ɽ-F-250-6,3 ɻʆʉʊ ʈ 52376-2005 2 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 250-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ450 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʐʘʡʙʘ 36 ɻʆʉʊ 11371-78 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-250-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 250-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ36ʭ450 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ36 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-250-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 
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DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ, ʰʪ 

300 

10 

ʌʣʘʥʝʮ 300-100-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ42ʭ520 ɻʆʉʊ 9066-75 16 

ɻʘʡʢʘ ʄ42 ɻʆʉʊ 5927-70 32 

ʐʘʡʙʘ 42 ɻʆʉʊ 11371-78 32 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-300-100-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

16 

ʌʣʘʥʝʮ 300-160-11-1-J-12ʍ18ʅ10ʊ-IV ɻʆʉʊ 33259-2015 2 

ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ42ʭ520 ɻʆʉʊ 9066-75 12 

ɻʘʡʢʘ ʄ42 ɻʆʉʊ 5927-70 24 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ 1-1-300-160-08ʍ18ʅ10 ɻʆʉʊ ʈ 53561-2009 2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
1 * ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʣʘʥʮʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20 ʠʣʠ 
ʩʪʘʣʠ 09ɻ2ʉ. 
2 ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʬʣʘʥʮʘ ʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ 
3 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 33269-2013 ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʙʦʣʝʝ 10 ʄʇʘ (100 ʢʛʩ\ʩʤ2) 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʘʡʙ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʛʘʡʢʘʤʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
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ʊʠʧ ʬʣʘʥʮʘ 01 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ  
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ F 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.1 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʦ ɻʆʉʊ 33259-2015 

(ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 2,5 ʄʇʘ) 
 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.3 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʦ ɻʆʉʊ 33259-2015 
(ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 2,5 ʄʇʘ) 

DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

dB, 
ʤʤ 

b,  
ʤʤ 

c1,  
ʤʤ 

D,  
ʤʤ 

D1,  
ʤʤ 

d,  
ʤʤ 

n,  
ʦʪʚ. 

D2,  
ʤʤ 

D6, 
ʤʤ 

h,  
ʤʤ 

h2,  
ʤʤ 

25 2,5 33 18 3 115 85 14 4 68 58 2 3 

32 2,5 39 20 3 135 100 18 4 78 66 2 3 

40 2,5 46 22 3 145 110 18 4 88 76 3 3 

50 2,5 59 24 3 160 125 18 4 102 88 3 3 

65 2,5 78 24 4 180 145 18 8 122 110 3 3 

80 2,5 91 26 4 195 160 18 8 133 121 3 3 

100 2,5 110 28 4 230 190 22 8 158 150 3 3 
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ʊʠʧ ʬʣʘʥʮʘ 11 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ F 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.2 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʦ ɻʆʉʊ 33259-2015 
(ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 4,0, 6,3 ʄʇʘ) 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.4 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʝʚ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ ʧʦ ɻʆʉʊ 33259-2015 
(ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 4,0; 6,3 ʄʇʘ) 
DN, 
ʤʤ 

PN, 
ʄʇʘ 

Dm, 
ʤʤ 

Dn, 
ʤʤ 

d1, 
ʤʤ 

b,  
ʤʤ 

H, 
ʤʤ 

H1, 
ʤʤ 

D,  
ʤʤ 

D1,  
ʤʤ 

d,  
ʤʤ 

n,  
ʦʪʚ. 

D2,  
ʤʤ 

D6,  
ʤʤ 

h,  
ʤʤ 

h2,  
ʤʤ 

25 4,0 45 33 25 16 38 6 115 85 14 4 68 58 2 3 

6,3 52 33 25 22 58 8 135 100 18 4 68 58 2 3 

32 4,0 56 39 31 18 45 6 135 100 18 4 78 66 2 3 

6,3 64 39 31 23 62 8 150 110 22 4 78                                                                                 66 2 3 

40 4,0 64 46 38 19 48 7 145 110 18 4 88 76 3 3 

6,3 74 46 37 24 68 10 165 125 22 4 88 76 3 3 

50 4,0 76 58 48 20 48 8 160 125 18 4 102 88 3 3 

6,3 86 58 47 26 70 10 175 135 22 4 102 88 3 3 

65 4,0 96 77 66 22 53 10 180 145 18 8 122 110 3 3 

6,3 106 77 64 28 75 12 200 160 22 8 122 110 3 3 

80 4,0 112 90 78 24 58 12 195 160 18 8 133 121 3 3 

6,3 120 90 77 30 75 12 210 170 22 8 133 121 3 3 

100 4,0 138 110 96 26 68 12 230 190 22 8 158 150 3 3 

6,3 140 110 94 32 80 12 250 200 26 8 158 150 3 3 

 
 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʨʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝ-
ʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʳ ʩ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʦʪʚʝʪʥʳʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ 
ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʳ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʝ 
ʟʘʢʘʟʘ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʭ ʜʣʠʥ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
ʪʨʫʙʳ ʩ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʭʦʜʷʪ 
ʙʦʣʪʳ, ʛʘʡʢʠ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɽ.5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.5 ï ʉʦʩʪʘʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝ-
ʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
 (ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 
ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʟʘʢʘʟʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ) 

 ʌʣʘʥʮʝʚʳʡ ʋʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʳ ʩ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤ 
ʬʣʘʥʮʝʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʙʦʨʘ 
(2 ʰʪ) 

 
ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ  
ʙʝʟ ʩʫʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ 

 

 
ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ  
ʩ ʩʫʞʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙʳ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʙʦʣʪʦʚ, ʛʘʝʢ, ʰʘʡʙ ʠ 
ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  
ʪʘʙʣʠʮʝ ɽ.1 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʬʣʘʥʮʝʚ  

ʌʣʘʥʮʝʚʳʡ ʩ ʜʦ-
ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘ-
ʢʘʟʦʤ ʂʄʏ (ʧʦ 
ʬʦʨʤʝ ʟʘʢʘʟʘ 
ʂʄʏ) 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʳ ʩ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ 
ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ (2 
ʰʪ) + ʦʪʚʝʪʥʳʝ ʬʣʘʥʮʳ ʢ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 
 

 
ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ  
ʙʝʟ ʩʫʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ 

 
 

 
ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ  
ʩ ʩʫʞʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙʳ 

 
 
(ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʋ: ʩ ʩʫʞʝʥʠʝʤ 
ʪʨʫʙʳ ʠ ʙʝʟ ʩʫʞʝʥʠʷ) 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʙʦʣʪʦʚ, ʛʘʝʢ, ʰʘʡʙ ʠ 
ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ ɽ.1 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʬʣʘʥʮʝʚ; ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʙʦʣʪʦʚ, 
ʛʘʝʢ, ʰʘʡʙ, ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʠ ʬʣʘʥ-
ʮʝʚ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜ-
ʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʪʨʫʙʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʪʘʙʣʠʮʝ ɽ.1  

ʉʵʥʜʚʠʯ ʋʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʳ ʩ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤ 
ʬʣʘʥʮʝʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʙʦʨʘ 
(2 ʰʪ) 

 

 
ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ  
ʙʝʟ ʩʫʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʰʧʠʣʝʢ, ʛʘʝʢ, ʰʘʡʙ ʠ 
ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ ɽ.2 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʬʣʘʥʮʝʚ 
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ʊʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝ-
ʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
 (ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 
ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʟʘʢʘʟʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ) 

 
ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ  
ʩ ʩʫʞʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙʳ 

ʉʵʥʜʚʠʯ ʩ ʜʦʧʦʣ-
ʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʢʘ-
ʟʦʤ ʂʄʏ  (ʧʦ 
ʬʦʨʤʝ ʟʘʢʘʟʘ 
ʂʄʏ) 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʳ ʩ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ 
ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ (2 
ʰʪ) + ʦʪʚʝʪʥʳʝ ʬʣʘʥʮʳ ʢ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 

 

 
ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ  
ʙʝʟ ʩʫʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ 

 

 
ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ  
ʩ ʩʫʞʝʥʠʝʤ ʪʨʫʙʳ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʰʧʠʣʝʢ, ʛʘʝʢ, ʰʘʡʙ ʠ 
ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ ɽ.2 ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʬʣʘʥʮʝʚ; ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʙʦʣʪʦʚ, 
ʛʘʝʢ, ʰʘʡʙ, ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʠ ʬʣʘʥ-
ʮʝʚ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜ-
ʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʪʨʫʙʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʪʘʙʣʠʮʝ ɽ.1 
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ɺʩʪʘʚʢʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ 

  

 

ʘ) ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ PN 2,5 ʄʇʘ 

ʙ) ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ PN 4,0; 6,3 ʄʇʘ 

ʚ) ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 
ʩʨʝʜʳ PN 10; 16 ʄʇʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.3 ï ɺʩʪʘʚʢʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ  
(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè)  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.6 ï ɺʩʪʘʚʢʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ (ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ 
ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʬʣʘʥʮʝʚʳʡè) 
DN, 
ʤʤ 

ʈʠʩ. 
PN, 
ʄʇʘ 

d, 
ʤʤ 

D, 
ʤʤ 

D1, 
ʤʤ 

D2, 
ʤʤ 

d1, 
ʤʤ 

n, 
ʰʪ. 

L, 
ʤʤ 

b, 
ʤʤ 

h, 
ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, 
ʢʛ 

25 

ɽ.3 ʘ) 2,5 

25 

115 85 
- 

14 

4 

130 
- - 

2,7 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 2,5 

6,3 

135 100 18 160 

4,7 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

50 9 6,5 5,1 
16,0 

32 

ɽ.3 ʘ) 2,5 32 
135 100 

- 
 

4 

140 
- - 

3,9 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 

31 
6,3 

150 110 22 

165 6,0 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

65 170 9 6,5 6,3 
16,0 

40 

ɽ.3 ʘ) 2,5 40 
145 110 

- 
18 

4 

150 
- - 

4,7 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 38 4,6 

6,3 

37 165 125 22 180 

7,7 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

75 9 6,5 
8,3 

16,0 8,7 

50 

ɽ.3 ʘ) 2,5 50 
160 125 

- 
18 

4 

160 
- - 

6,3 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 48 6,0 

6,3 47 175 135 22 

190 

9,6 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

45 195 145 
85 

26 12 8 
12,5 

16,0 95 13,2 
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DN, 
ʤʤ 

ʈʠʩ. 
PN, 
ʄʇʘ 

d, 
ʤʤ 

D, 
ʤʤ 

D1, 
ʤʤ 

D2, 
ʤʤ 

d1, 
ʤʤ 

n, 
ʰʪ. 

L, 
ʤʤ 

b, 
ʤʤ 

h, 
ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, 
ʢʛ 

65 

ɽ.3 ʘ) 2,5 65 
180 145 

- 
18 

8 

180 
- - 

8,1 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 66 

6,3 64 200 160 22 

210 

13,2 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

62 220 170 110 26 12 8 
18,2 

16,0 19,1 

80 

ɽ.3 ʘ) 2,5 81 
195 160 

- 
18 

8 

200 
- - 

9,4 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 78 10,6 

6,3 77 210 170 22 

220 

15,3 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

75 230 180 
115 

26 12 8 
20,4 

16,0 130 21,4 

100 

ɽ.3 ʘ) 2,5 100 
230 190 

- 
22 

8 

200 
- - 

13,8 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 96 15,7 

6,3 94 250 200 26 

220 

22,3 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

92 265 210 145 30 12 8 
29,7 

16,0 31,0 

150 

ɽ.3 ʘ) 2,5 149 
300 250 

- 
26 

8 
270 

- - 

26,0 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 145 29,2 

6,3 142 340 280 

33 

300 52,6 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

136 350 290 205 12 330 
12 8 68,3 

16,0 14 10 72,1 

200 

ɽ.3 ʘ) 2,5 

200 

360 310 

- 

26 

12 

320 
- - 

38,5 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 375 320 30 53,5 

6,3 405 345 33 350 75,8 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

190 430 360 
265 

39 380 
12 8 114,8 

16,0 275 17 11 123 

250 

ɽ.3 ʘ) 2,5 253 425 370 

- 

30 

12 

320 

- - 

55,4 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 252 445 385 33 390 86 

6,3 246 470 400 

39 

400 110,9 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

236 500 430 
320 

450 
12 8 182 

16,0 330 17 11 196,5 

300 

ɽ.3 ʘ) 2,5 
301 

485 430 

- 

30 

16 

370 

- - 

77,5 

ɽ.3 ʙ) 
4,0 510 450 33 440 120,4 

6,3 294 530 460 39 450 149,5 

ɽ.3 ʚ) 
10,0 

284 585 500 
375 

45 530 
12 8 279 

16,0 380 23 14 294,5 
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ʘ) ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ  
PN 2,5; 4,0; 6,3 ʄʇʘ 

ʙ) ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ  
PN 10,0; 16,0; 20,0 ʄʇʘ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.4 ï ɺʩʪʘʚʢʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ  
(ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʩʵʥʜʚʠʯè)  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.7 ï ɺʩʪʘʚʢʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʕʃɽʄɽʈ-ʈɺ (ʪʠʧ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ 
ʧʨʦʮʝʩʩʫ çʩʵʥʜʚʠʯè) 

DN, 
ʤʤ 

ʈʠʩ. 
PN, 
ʄʇʘ 

d, 
ʤʤ 

D, 
ʤʤ 

D1, 
ʤʤ 

L, 
ʤʤ 

b, 
ʤʤ 

h, 
ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

25 

ɽ.4 ʘ) 

2,5 

48 60 - 

75 

- - 0,59 4,0 

6,3 

ɽ.4 ʙ) 

10,0 

36 68 50 9 6,5 1,5 16,0 

20,0 

32 

ɽ.4 ʘ) 

2,5 

56 68 - 

80 

- - 0,72 4,0 

6,3 

ɽ.4 ʙ) 

10,0 

51 83 65 9 6,5 2,0 16,0 

20,0 

40 

ɽ.4 ʘ) 

2,5 

62 76 - 

80 

- - 0,95 4,0 

6,3 

ɽ.4 ʙ) 

10,0 

59 95 75 9 6,5 2,6 16,0 

20,0 

50 

ɽ.4 ʘ) 

2,5 

73 89 
 85 

  1,36 4,0 

6,3  

100 
ɽ.4 ʙ) 

10,0 68 108 85 
12 8 

4,1 

16,0 74 114 95 4,32 
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DN, 
ʤʤ 

ʈʠʩ. 
PN, 
ʄʇʘ 

d, 
ʤʤ 

D, 
ʤʤ 

D1, 
ʤʤ 

L, 
ʤʤ 

b, 
ʤʤ 

h, 
ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

80 

ɽ.4 ʘ) 

2,5 

107 121 - 

110 

- - 2,2 4,0 

6,3 

ɽ.4 ʙ) 

10,0 80-96 134 115 

12 8 

7,5-5,5 

16,0 80-110 150 130 10,5-6,7 

20,0 80 190 160 19,7 

100 

ɽ.4 ʘ) 

2,5 

134 150 - 

110 

  3,1 4,0 

6,3 

ɽ.4 ʙ) 

10,0 100-
125 

168 145 

12 8 

11,9-8,1 
16,0 

20,0 
100-
170 

214 190 23,7-10,9 

150 

ɽ.4 ʘ) 
2,5 

187 203 - 

140 

- - 5,4 
4,0 

ɽ.4 ʙ) 

6,3 
150-
184 

228 205 
12 8 25,0-15,0 

10,0 

16,0 14 10 24,7-14,8 

20,0 
150-
215 

267 240 17 11 40,8-20,2 

200 

ɽ.4 ʘ) 

2,5 

237 273 - 

170 

- - 18,9 4,0 

6,3 

ɽ.4 ʙ) 

10,0 243 299 265 12 8 31 

16,0 248 304 275 
17 11 

30,6 

20,0 280 336 305 34,2 

250 

ɽ.4 ʘ) 

2,5 

293 325 - 

200 

- - 24 4,0 

6,3 

ɽ.4 ʙ) 
10,0 288 344 320 12 8 42,6 

16,0 300 360 330 17 11 46,7 

300 

ɽ.4 ʘ) 

2,5 

341 377 - 

250 

- - 39,3 4,0 

6,3 

ɽ.4 ʙ) 
10,0 

344 
400 375 12 8 63 

16,0 416 380 23 14 80 
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