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Сертификаты и разрешительные документы
• Сертификат об утверждении типа средств измерений № 50519-17
• Система добровольной сертификации ИНТЕРГАЗСЕРТ РОСС RU.31570.04ОГН0. Сертификат соответствия № ОГН4.RU.1303.В02505
• Сертификат соответствия требованиям промышленной безопасности в нефтяной и газовой промышленности № СДС.ТТПБ.1.00466
• Отказное решение № 9033-3/РС по ТР ТС 032/2013
• Сертификат соответствия ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств» № ЕАЭС RU C-RU.HB05.B.00056/23
• Беларусь. Сертификат об утверждении типа средства измерений № 16031
• Казахстан. Сертификат о признании утверждения типа средств измерений № 1544
• Казахстан. Разрешение на применение технических устройств № KZ11VEH00000389
• Узбекистан. Сертификат признания утвержённого типа средств изменений № 02-2.0162

• Выходной сигнал — RS-485 c протоколом 
MODBUS RTU 

• Напряжение питания — =24 В
• Корпус головки — НГ01, АГ07-1, АГ10, НГ10, АГ14, 

НГ14, ВР-11, ВР12
• Варианты исполнения: общепромышленное,Ехd
• Внесены в Госреестр средств измерений  

под №50519-17, ТУ 4220-008-13282997-03

ТПУ 0304/М3-МВ
Термопреобразователи универсальные

Назначение
Термопреобразователи универсальные ТПУ 0304/М3-МВ (далее — ТПУ) предназначены для измерения и непрерывного 
преобразования температуры, твердых, жидких, газообразных и сыпучих веществ в цифровой сигнал на базе интерфейса 
RS-485 c протоколом обмена MODBUS RTU. Термопреобразователи могут быть использованы в теплоэнергетике, химиче-
ской, металлургической и других отраслях промышленности.

Краткое описание
• в состав термопреобразователя входят:

• первичный преобразователь (термозонд) — термопреобразователь сопротивления (ТС) или преобразователь термо-
электрический (ТП);

• электронный блок;
• гальваническая развязка между входными и выходными цепями;

• связь с компьютером и конфигурирование прибора осуществляются с помощью программы «MODBUSсonfig» производ-
ства НПП «ЭЛЕМЕР»;

• возможность объединения термопреобразователей в сети (до 32 шт.) посредством преобразователя интерфейса 
«ЭЛЕМЕР-EL-4020RS» производства НПП «ЭЛЕМЕР»;

• потребляемая мощность при напряжении питания =24 В — не более 0,8 Вт;
• скорость передачи данных по компьютерному интерфейсу: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 или 115200 бит/с;
• время установления рабочего режима:

• предварительный прогрев — не более 15 мин;
• время, в течение которого выходной сигнал термопреобразователя входит в зону предела допускаемой основной по-

грешности — не более 30 сек;
• масса — 0,3…2,4 кг в зависимости от конструктивного исполнения;



Термопреобразователи универсальные ТПУ 0304/М3-МВ

338

ТЕ
РМ

О
М
ЕТ

РИ
Я

• межповерочный интервал для ТПУ 0304 в составе с ТС:
• 4 года для tmax ≤ +350 °C;

• межповерочный интервал для ТПУ 0304 в составе с ТП:
• 4 года для tmax ≤ +850 °C;

• гарантийный срок эксплуатации для конструктивов ТС:
• для tmax ≤ 350 °C — 24 месяца (с момента ввода в эксплуатацию) или 36 месяцев (с момента отгрузки);
• для 350 °C < tmax — 600 °C — 12 месяцев (с момента ввода в эксплуатацию) или 24 месяцев (с момента отгрузки);

• гарантийный срок эксплуатации:
• для конструктивов ТС:

• для tmax ≤ 350 °C — 24 месяца (с момента ввода в эксплуатацию) или 36 месяцев (с момента отгрузки)*;
• для 350 °C < tmax — 600 °C — 12 месяцев (с момента ввода в эксплуатацию) или 24 месяцев (с момента отгрузки)*;

• для конструктивов ТП:
• для tmax ≤ 600 °C — 24 месяца (с момента ввода в эксплуатацию) или 36 месяцев (с момента отгрузки)*;
• для 600 °C < tmax ≤ 1000 °C — 12 месяцев (с момента ввода в эксплуатацию) или 24 месяцев (с момента отгрузки)*;
• для tmax > 1000 °C — не более 1000 часов (с момента отгрузки)*;
• для tmax > 1000 °C и диаметром чехла меньше или равным 2 мм — не более 100 часов (с момента отгрузки)*;

• для ТП в чехлах из композитных материалов:
• для tmax > 1000 °C — 12 месяцев (с момента отгрузки)*
• для tmax > 1000 °C — не более 6 месяцев в стационарном режиме или 20 погружений в среду (с момента отгрузки)*.

* — возможность предоставления расширенных гарантийных обязательств рассматривается в индивидуальном порядке по согласованию с 
высшим руководством НПП «ЭЛЕМЕР».

Климатическое исполнение
Таблица 1

Группа ГОСТ Диапазон температуры окружающего воздуха, °С Код при заказе
С2*

Р 52931-2008
–10…+70 t1070 С2

Д3 –60…+70 t6070
УХЛ 3.1 15150-69 –10…+70 t1070 УХЛ 3.1

 * — базовое исполнение.

Варианты исполнения
Таблица 2

Вид исполнения Код исполнения Код при заказе
Общепромышленное — —
Взрывозащищенное «взрывонепроницаемая оболочка» Ехd Ехd

Электромагнитная совместимость (ЭМС)
IV-A (группа исполнения IV, критерий качества функционирования А — нормальное функционирование при воздействии помех).

Метрологические характеристики
Таблица 3. Для длин монтажной части ≥ 320 мм и без возможности перенастройки рабочих диапазонов

Диапазон измерений температуры, °С
Пределы допускаемой основной приведенной погрешности, %  

(класс точности) для индекса заказа Тип первичного 
преобразователя

А Б
–50…+600 ±0,15 (0,15) ±0,25 (0,25) Pt100

–50…+1300 ±0,15 (0,15) ±0,5 (0,5) [±0,3 (0,3)]* ТХА (К)

* — по отдельному заказу.

Таблица 4. Для различных длин монтажной части и с возможностью перенастройки рабочих диапазонов для индекса заказа «А»

Тип первичного преобразователя Диапазон измерений температуры, °С
Длина монтажной части, мм

60 80 100 120 160 200 250 320 и более

Pt100

–60…+100 0,6 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
–60…+200 — 0,6 0,3 0,25 0,2 0,2 0,2 0,2
–60…+350 — — 0,8 0,6 0,4 0,3 0,3 0,3
–60…+600 — — — 0,8 0,7 0,6 0,6 0,6

ТХА (K)
–50…+600 — — — 1,5 1,2 1,0 1,0 1,0

–50…+1300 — — — — — — 2,2 1,5

Таблица 5. Для различных длин монтажной части и с возможностью перенастройки рабочих диапазонов для индекса заказа «Б»

Тип первичного преобразователя Диапазон измерений температуры, °С
Длина монтажной части, мм

60 80 100 120 160 200 250 320 и более

Pt100

–60…+100 1,2 0,8 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
–60…+200 — 1,2 0,6 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4
–60…+350 — — 1,4 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8
–60…+600 — — — 1,5 1,4 1,3 1,3 1,3

ТХА (K)
–50…+600 — — — 2,8 2,5 2,2 2,2 2,2

–50…+1300 — — — — — — 4,0 3,5
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Пределы допускаемой основной приведенной погрешности с учетом перенастройки рабочих диапазонов измерений и раз-
личных длин монтажной части ПП вычисляют по формуле

Υ = (К / (ТВ – ТН )) × 100 + 0,075
где Υ — пределы допускаемой основной приведенной погрешности, %; К — нормирующий коэффициент, значения которого 
приведены в таблице 4, 5, °С; ТН ТВ — нижний и верхний пределы измерений температуры, °С, 0,075 — аддитивная состав-
ляющая основной приведенной погрешности, %. 
Предел допускаемой дополнительной погрешности термопреобразователей, вызванной изменением температуры окру-
жающего воздуха от нормальной (20±5) °С до любой температуры в пределах рабочих температур на каждые 10 °С измене-
ния температуры, не превышает 0,5 предела допускаемой основной погрешности.
Предел допускаемой дополнительной погрешности термопреобразователей, вызванной воздействием повышенной влаж-
ности до 95% при 35 °С, не превышает 0,5 предела допускаемой основной погрешности.
Предел допускаемой дополнительной погрешности ТПУ, вызванной воздействием постоянных магнитных полей и (или) 
переменных полей сетевой частоты напряженностью до 400 А/м, не превышает 0,5 предела допускаемой основной по-
грешности.

Возможные варианты корпусов (подробнее см. приложение 2 на стр. 341)
Таблица 6

АГ11 
(базовое исполнение) АГ14 и НГ14

BP11 BP12 АГ07-01

АГ10 и НГ10 НГ01

Возможные кабельных вводов и пылевлагозащита (IP) (подробнее см. приложение 2 на стр. 341)
Таблица 7

Код исполнения 
корпуса

Сальник PGM (металл) Вилка PLT-164; Разъем 
ШР14, ШР22 Кабельный ввод Металлорукав

Коды вариантов кабельного ввода и степень защиты IP

АГ14

—

— — K13 (IP66),  
KБ13 (IP66),  
KБ17 (IP66),  

КТ-1/2 (IP66), 
КТ-3/4 (IP66), 

20KHKNi (IP66),  
20KHНNi (IP66), 
20KБУNi (IP66),  
20KНХNi (IP66),  
20KНТNi (IP66) 

КВМ16Вн (IP66), 
КВМ20Вн (IP66), 
КВМ22Вн (IP66), 

20sKMP045Ni (IP66), 
20sKMP060Ni (IP66), 
20KMP050Ni (IP66), 
20KMP080Ni (IP66)

PGМ (IP65)
PGМ (IP65) кроме Ех, 

ШР14 (IP54),  
ШР22 (IP54)

НГ14

ВР12

АГ11

АГ10, НГ10

С(IP65)АГ-07-1

НГ01 — —
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Внешний вид ТПУ 0304/М3-МВ в корпусе ВР11

Вид спереди без крышки и ПП Вид задней панели

Обозначение к передней панели:
• INIT/NORM — переключатель режима сетевой работы.

Обозначения к задней панели:
• +Uп — питание +24 В;
• –Uп — питание –24 В;
• А, В — разъем интерфейса RS-485;

•  — корпус.
К ТПУ подсоединяют источник питания и ПК в соответствии 
со схемой электрической подключений.

Таблица 7. Код модификации МИГР-01

Код модификации Описание и комплектность

МИГР-05U-3
Преобразование сигналов интерфейсов RS-485↔USB с гальванической развязкой и передачей питания от ПК 
на прибор.  
Програмное обеспечение.

Пример заказа
ЧАСТЬ 1 — корпус головки + измерительный преобразователь (ип)

ТПУ 0304 Exd /М3-МВ — — ВР11+К13 t2570 Т3 ( 50…350) А ПО 360П
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1. Тип прибора
2. Вид исполнения (таблица 2). Базовое исполнение «Общепромышленное». Код заказа «—»
3. Код модификации — /М3-МВ
4. Не используется
5. Не используется
6. Тип корпуса + кабельный ввод (таблица 6, 7)
7. Код климатического исполнения (таблица 1)
8. Диапазон измерений температуры, °С (таблицы 3…5)
9. Индекс точности «А» или «Б»(таблицы 3…5)

10. Наличие программного обеспечения + МИГР-05U-3 (таблица 7) для подключения к компьютеру  
(индекс заказа: ПО — опция)

11. Дополнительные стендовые испытания в течение 360 ч (индекс заказа: 360П — опция)

ЧАСТЬ 2 – ТЕРМОЗОНД (ПЕРВИЧНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ)
ТС-1288/13-1 БГ Pt100 (–50…+200) 66 6 — В КРП ГП ТУ

12 13 14* 15 16 17 18* 19 20 21

12. Тип первичного преобразователя (таблицы конструктивных исполнений стр. 341)
13. Тип (НСХ) первичного преобразователя (таблицы 3…5)
14. Максимальный рабочий диапазон температуры первичного преобразователя*, °С (таблицы 3…5)
15. Длина монтажной части L, мм (таблицы конструктивных исполнений стр. 341)
16. Диаметр монтажной части D, мм (таблицы конструктивных исполнений стр. 341, в некоторых ТС и ТП диаметр основной 

и утонения, пример: 10->6)
17. Не используется
18. Класс допуска* для термопреобразователей сопротивления ТС — по ГОСТ 6651-2009,   

преобразователей термоэлектрических ТП — по ГОСТ 6616-94
19. Кронштейн: КРП(для ТС-1288/13-1БГ); КРМ100, КРМ200, КРМ300 ( для ТС-1288/13БГ)
20. оверка с внесением в ФИФ ОЕИ (индекс заказа — «ГП»)
21. Обозначение технических условий ТУ 4227-062-13282997-04
* — при заказеТПУ 0304/М3-MB заполняют части 1 и 2, пункты 14 и 18 можно не заполнять. При заказе измерительного преобразователя без тер-
мозонда заполняют все пункты части 1 и п.13. При заказе термозонда без измерительного преобразователя заполняют все пункты части 2.


